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ЛИНИЯ rрафииа поназыва-

ет, иаи от "ода и "оду ме-

инлось иопичество предло-

жений, поданных советсНИ-

ми изобретатепнми и ра-

ционализаторами.

2

30 ИIОНJI 1919 rOДA...
Ка,к толь'ко е марте 1918 "ОД,а Соееl'ское прав'итель-

ство 'переехало из Петроrрада в Москву, Ленин ус,а-
нов'ил специаль'ные дни для рассмотрения вопросов
по науке и технике. Бело'r;вардейцы и армии днтанты

пытались разрушить завоевания революци,и, слоМить

Советы. И тем не менее в эти тяжеЛblе для респуб-
лики дни Влади'мир Ильич ра'ссмотрел проекты и чер-

тежи Волrо-Донскоro канапа, ознакомился с проекта-

ми Вепикоrо CeBepHoro MOpCKOro пу1'И, орошения
турке'стански,х земель, раэрабо,к.и ме,сюрождений
rорюч'их сланцев. Он 'BcerAa находи:n время как ДJ1я

решен'ия крупнейw'их народнохозяйственных проблем,
так и для знакомства 'с отдельными изобретениями.

Известно, что именно бпаrодаря вмешательству
Ленина был разработан и применен rидравличес,кий

торфосос, изобретенный видным советским ученым
Р. Э. Классоном. О новом способе добычи торфа
Ленин нашел нуж'ным рас'сказать делеrатам VIII Все-

российскоrо съезда Со,веюв, та,к 'как видел в неМ не

топько средство ,выйти 'и'з топли'вноrо rолода, но и

«'возможность освободить че.ловека» от каторжной ра-
боты на торфяных полях.

С именем Владимира Ильича связаны работы
д. М. Иrнатьева" а,втора ряда интере ных изобрета-
тельских работ, и в чаС11НОСТИ - ИАеи создания само-

затачи,вающеrося 'инстру,мента.
Ленин noMor орrанизовать Нижеroродскую радиола-

бораторию, предпожив «ассиrновать с,верхсметно оп-

редепенную сумму золота» на ее оборудование.
Лени'н заботипся об изобретателях, в,стре'чался с ни-

ми, часто на'поминал руководи,елям ведомств и уч-

реждений о нуждах новаторов.

- Нужно депать так, - rоворип ВлаАИМИР Ильич,-

чтобы изобретатель не обвинил нас в том, что мы

ему помеwапи е чем-нибудь.
Вспоми,на,я все эти подробности, мы ощущаем rлу-

бокое понимание Лениным специфики изобретатель-
cKoro труда, особенно'сти пс'ихолоrии изобретателей.
Мы видим, как Ленин стремился улучшить положение

новаторов, облеrчить их труд, создать блаrоприятное
отношение к ни'м 'со 'стороны общества.

В 1918 !'оду по предложению Ленина rpyn'na инже-

неров и юристов научно-техничес,коrо отдепа ВСНХ,

руковоД,имая известныМИ деятелями Коммунистиче-
ской партии Н. П. r,орбуновым и Ф. В. Ленrником, на-

чапа разрабатывать законы по изоiбретатеЛЬС11ВУ.
В 1918 roAy с'оздается Комподиз - Комитет по

депам изобретений, первое в истории COBeT'cKo'ro

rocYAapcTBa учреждение, пр.изванное проводить
в жизнь меры дl1Я ,кардинальною улучшения положе-

ния изобретатепей и широкоrо ие,пользования техниче-

ских новинок.

Летом 1919 roAa в правительство ПОС'УПИЛ проект

nepBoro положения об изобретениях. Ero окончатель-

ный вариант Ленин подписал 30 ию'ня 1101'0 же roAa.

Декрет про'возrлаwал:
«1. Вся,кое изобретение, ПРИЭНilнное полезным Ко-

митетом по делам изобретений, может быть, по поста-

новлению президиума Высшеrо Совета HapoAHoro
Хозяйства, объявлено Достоянием РСФСР.



2. Объявленные достоянием РСФСР изобретения
(за исключением секретных) по опубликовании об
этом поступают в общее пользование всех rраждан

и учрежде'ний...
З. Авторское право на изобретение сохраняется за

изобретатепем и удостоверяется авторским свидетель-

ством, выдаваемым изобретателю Комитетом по депам

изобретений.

4. Всякое ,и'зобретение, совершенное на терри,ории

Рос,сийской Респубпики, допжно быть заяелено

в Рос'с'ии, прежде чем оно будет заявлено в

дру"их странах. Нарушение cero пре,спедуется по

суду...»

Декрет впервые закрепил право на изобретеиие
только за самим автором. Было навсеrДа покончено

с успов'иями буржуазноrо naTeHTHoro закона, возво-

дящеrо в принцип куплю-продажу прав на изобре-
тение,

Вме'сто царской при'в'ипеrии впервые появился социа-

лист,ичвск'ий охранный документ - авторское СВИiде-
тельст,во.

Де,крет закре'IJ'ИЛ принцип беспрепят'ственноrо испопь-

зования ценных техничес,к,их идей на бпаrо Bcero об-

щества.

Декрет rарантировал автору изобретения выплату
воэиа,rраждения roсударСllВОМ.

Знаменитый Эдисон в своих дневниках писал: "Изо-

бретателю нужны rоды дпя '01'0, чтобы заста'вить лю-

дей услышать себя, и еще мноrие rоды, чтобы ero

изобретением начапи пользоваться. Коrда же, нако-

нец, идея изобретателя воппощае,ся в жизнь, наше

прекра'сное законодательство и судебное производ-
Сl'ВО помоrают rрабителям-дельцам разорить изобре-
тателя. Они настолько выбивают ero из копеи, что

он долrо не может начать рабо,ать над новым изо-

бретением».
Известна печапьная судьба мноrих зарубежных изо-

бретатепей, поrибших из-за нищеты, разорения, из-за

крушения надежд. Положение cOBeTcKoro изобретате-
пя прочно, устойчиво, он может творчески работать,

уверенно смотреть в будущее. Заботу о внедреиии

HOBoro берет на себя rосударс,во. Все работы, свя-

занные с испопьзованием предложений в народном

хозяйстве, осуществляются за счет "осударства.

Ежеrодно а,ссиrнуются в бюджете крупные суммы
на премии за 'содействие внедрению. В минувшем
rоду на эти цели израсходовано более 1 О млн. руб-
пей.

Еспи автор занят внедрением cBoero предпожения,
он получает зарплату не ниже, чем на обычной по-

стояи'ной работе. двтору изобретения, при успови'и,
что оно используется в народном хозяйстве, rаранти-

руется вознаrраждение в зависимости от экономичес'ко-

1'0 эффекта. В прошпом rоду по этой статье изобрета-
тепям выппачено бопее 100 мпн. рубпей.

...За минувшие 50 лет принималось MHoro законо-

датепьных актов, инструкций. Изменилась экономика,

совершенствовапась социалистическая система, меня-

лось и законодатепьство. Однако принципы социапи-
стическоrо изобретатепьскоrо права, запоженные

в положении 1919 rода, остаются незыбпемыми.

Н. НАРАСЕ8А

С посл.диими ио.иниами,
как из.естко, можно позна-
иомктltся . бюпл.тен.
..Откр"'тия. Изобр.т.иии.
Промыwл.ии.... образц.... То-
.ари.... знакк.. А само.
пер.о. со.етско. изобрете-
иие, поя.и.wе.ся сразу ж.
поспе ре.опюции, - кто

.1'0 а.тор?
Врнд лк можио отв.тить

иа зтот .опрос точио. Пер-
.ое .р.мя посп. ре.олюции
зм.ии на новые изобрете-
иия и. рассматривапись

-

.ремя быпо беспонойное.

Однако . архивах найдено
описаиие иитересиейшеrо
изобретеиии, пои.пение ио-

Toporo по времени со.па-

дает с иачапом социалисти-
ческоА зпохи.
В иоице 1919 "ода Леиии

адресует првдсвдателю Пет-

porpaAcкoro Со.ета записиу,
. иоторой пишет: ..rоворит,
Жуи (уБИтый) депал сахар
из опилок? Правда пи зто?
Еспи правда, надо обиза-
тельно иаАти ero помощни-
ков, дабы продопжить депо.
Важность rиrантсиаи".

Действитепьно, Иустин
Петрович Жуи орrаиизовап
. 1919 "оду опытное изrо-
то.пеиие сахара из опипои.

Научно-техничесиий пище-
вой институт в neTPOrpaдe
попучап из опипои три пуда
патоии . сутии; одии пуд
опипои давап 18 фунтов
патоки.
Сам Жук всиоре бып убит

е схватив с НОНтрреволю-
ционноА бандой. Ero техни-
чесиие идеи и работы в об-
пасти rидролиза цеппюлозы
.последствии нашпи wиро-
иое развитие у нас и за

рубежом.

.

Ни единой копейии не

затрачивает советсиий изоб-

ретатель, оформлии свои

права в Комитете по депам
изобретений.
Ниаче за рубежом. Бур-

жуазиыА патентный заиои

устанавпивает с.оеобразный
..прейснурант.. дли изобре-
татепи. Подает .анrлийсииА

rражданин заивиу в nv

тентное ведомство - пла-

тИт 5 фунто. стерпинrов.
Заивка рассмотрена. Изоб-

ретатель составлиет заивпе-

ние на патент и ппатит еще

3 фунта. Патент получен.

Обладатель ero обизан ппа-

титЬ поwпин)' 16 лет.

"J
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" Мноrие С08ременные

приборы и аппара,ы не

Mory' рабо,а,ь без де,а.
пем, сдепанных И3 С8ерх.
чис,ых ме,аПП08. А как'
их ппави,ь' В ,иrпе II
неПЬЗJ1, ,ак как даже не.!
бопьwое копичеС'80

I а'ОМО8 ма,ериапа ,иrПJl

I заrрJl3НИ' ме,апп. Во, и

\, ПРИХОдИ'СJl ппа8И'" ме.

,Tllnn «на 8есу" - ,ока.

ми 8ЫCOKO часто,ы 8'
Мllrни,ном попе ИНДУК.

I

,ора, А потом расппа8-
пеннь.й ме,апп разпи-
8alO' 8 С'ОJlщие 8НИ3У

.формы. Снимок СДепан
8 OДHO И3 паБОрlI'ОрИ 
ЛенинrраДСкоrо физико.
,ехническоrо инс,и,у,а.



Де8ушка держи, 8 руках Д8а пред-
ме,а: npJlMoyronbHYIO ппас,ину С 0'-

8ерс,нем и 08anbHbl'l диск. на ко'о.

ром 8иден Kpyr, Начерчен он не-

циркупем, а С помощыо карандаша,

yKpenneHHoro HII конце ме,аппиче-

CKOro с,еРЖНJI (8Ы ero види,е на

8epxHe'l час,н ппас,ины), Как же

начер'и,ь ОКРУЖНОС'Ь без ЦИРКУПJl!
ДПJl э,оrо днск КПIlДУ' на nnllc'HHy
н начннаlO' 8раЩII'Ь ,ак, ч,обы ero'

крам 8се вреМJI касаПСJl Д8УХ ш,ырь-

К08, закреппенных 8 rнездах. Один
П080ро, на 3600 - и на диске по-

Jl8ПJlе'СJl Kpyr.

э,о приспособпение, СКОНС'РУИРО-
8анное инженерами Ленинrрадскоrо
КБ WПНф08апьноrо оБОРУД08аНИJl.
П0380ПJlе, ПРОWПИф08а,ь ,очно по

ОКРУЖНОС'И 8Hy'peHHIOIO П08ерх.
НОС'Ь ПОДWИПНИК080rо копьца,

Oflt

Вер,опе,.кран. кан

И38ес,но, недеше80 об-

ХОДИ,СJl
- веДЬ скоп...

ко нужно rОРlOчеrо, ч,о,

бы ПОДНJI'Ь 8 воздух и'

8ер,опе, "с'рои,епьнуlO'

КОНС'РУКЦИIOI А 80'

аэрос,а, - С08сем дру.

roe депо. Накачап обо.
<

почку пеrким rаэом -

и пожапуiiс,а: пе,аlOЩИ'l
кран rрузоподьем-
HOC'blO 5-10 'онн rOТ08

к рабо,е. Но прежде
I чем депа,ь обопочку,
нужно ПР08ери,.., на.

скопько пра8ИПЬНО 8Ы. I

брана ее форма, ДПJl i

э,оrо модеп" аэрос,а'08
ИСПЫ'Ы8аlO'СJI пен"н.

rрадскими инженерами J

8 аэродинамическо'l -

I 'рубе. Н а с н и м к е -

МОДепь KpllHa 143 спарен-
ных аэрос,а'08. пока.

за8wаJl 8ысокие аэроди.
намические качеС'8а,

,...
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"ольцевых y",.:итe! :"Р"мер, оерпухове"ом, дУбнен",.м, p,"'ro  eMыeатомные ядра
-

протоны несутся по Kpyry, как беrуны по стадиону.
Правда, в отличие от спортсменов они летят быстрее и быстрее. Чем больше

скорость, тем выше их Gнерrия.
Есть только две возможности поднять энерrию разrоняющихся в  'скорителе

частиц. Первая - повысить напряженность маrнитноrо и электрическоrо полей,
которые подталкивают частицы 1Iперед и одновременно не дают им выскаки-

вать за бровку rерметичноrо «стадиона». Вторая
-

удлинить «беrовую до-
рожку». И сожалению, первая возможность оrраничена. Напряженность поля,
создаваемоrо железными маrнитами, нельзя повысить выше определенноrо, уже
достиrнутоrо предела. А увеличение размеров ускорителя требует еще боль-
шеro увеличения затрат. Основные затраты шли на создание маrнитных сто-

рожей. Электромаrниты, образующие поле высокой напряженности, должны
были быть очень мощными, а следовательно - очень IТромоздкими и энерrо-
емкими.

Сравнительно недавно rреческий ученый Иристофилос предложил способ,
позволяющий стяrивать рой летящих частиц в тонкий шнур. В оптических

приборах световой луч фокусируется чередующимися собирающими и рассеи-
вающими линзами. Точно так же удается резко сжать рой летящих частиц
с помощью маrнитной фокусироlВКи. А для узкоrо пучка можно сделать и ма-
ленькое сечение вакуумной камеры, по которой несутся разrоняемые атомные

ядра. Естественно, HaMHoro леrче становится маrнитная «оrрада».

.

ВОПРЕКИ ЭFlНШТЕFlНУ1

Физиии Принстонсноro университета приступипи к проведению ..ирамопьноrо»

эисперимента. Они хотит найти таи называемые тахионы - частицы, HOTopble дви-

жутси СО сноростью, превышающей... сиорость света в ваиууме. По мнению участников

эисперимента, тахионы, еспи они существуют, допжны терять часть своей энерrии

поспе прохождения некоторой допи сантиметра от точии cBoero образовании. Эта энер-

rия допжна превращаться в изпучение (названное в честь советсиоrо ученоrо ..изпу-

чением Черениова»), иоторое и предпопаrается зареrистрировать.

Первые опыты не дапи ожидаемых резупьтатов. Однано исспедоватепи решили

повысить чувствитепьность аппаратуры и продопжить поиск частиц, двиrающихся

со сверхсветовой сиоростью.

6



.

Дороrа, по которой почти со световой скоростью несутся протоны, должна
быть исключительно «rладкой». Малейшая неоднородность или непостоянство

маrнитноrо поля приведет пучок к rибели. Прнходится оrромные секции Mar-

нита, весящие сотни тонн, устанавливать с неслыханной точностью - до одной
десятой миллиметраl

Сталь для мarнитов желательно выбирать из одной плавки. Ее маrнитные

характеристики специально усредняются тщательным перемешиванием металла.
ИзroТQ<Вление деталей ускорителя и их монтаж требуют ювелирной точности
технолоrии и виртуозноrо инженерноrо MaCTepC'I1Ba. Серпуховский ускоритель
находится почти на rрани возможностей технической реализации.

I'pYIПпа советских ученых
- Э. Л. Бурштейн, А. Л. Васильев, В. А. Пету-

хов, С. М. Рубчинский И Я предложили ориrинальный способ, с помощью ко-

Toporo можно преодолеть и этот барьер. Мы назвали новый ускоритель
«кибернетичеоким». Стремительно мчатся атомные ядра по Kpyry, и все же
изобретательный человек сумел mроследить за их движением. Специальные
датчики почти мrHOBeHHo реrистрируют движение пучка. В электронный мозr
непрерывно поступают сведения о ero местонахождении. Быстродействующая
ВЫЧИСJIИтельная машина производит расчет и определяет, надежен ли «Mar-
нитнЫй забор». Стоит ПОЯВИТЬСЯ 'в нем малейшей щели, как пучок начнет укло-
няться в сторону. Датчики тут же леJ!lедадут тревожный сиrнал электронному
командиру, а тот оценит обст-ановку и включит дополнительные маrнитные
линзы. Не успеет протонный отряд сделать один оборот, как дефект маrнитной
оrрады бу,цет исправлен.

Такой усноритель уже не нужно с caMoro начала делать идеально точным.
Ведь необходимый «ремонт» будет происходить mрямо по ходу работы. Появ-
ляется возможность еще выше поднять энерrию разrоняемых частиц. Сейчас
советекие физики заняты разработкой кибернетическorо ускорителя на тысячу
миллиардов электрон-,вольт. Не нужно думать, что создание T<lНOrO ускорите-
ля - дело отдаленноrо будущеrо. Уже сейчас работает модель будущеrо ре-
кордсмена. Вы видите ее на снимке. «Малютка» сообщает протонам энерrию
в один миллиард элентрон-волы.

Неоколько лет наЗaJД в одном из наУЧНО"1lIОПУЛЯРНЫЖ; журналов появилось

предсказание физика, пожелавшеrо сохранить инкоr-нито. Он утверждал тorда,
что в следующем rоду почти наверняка будет сделано крупное открытие в фи-
(Зике элемента:рных частlЩ. Предсказателю не повезло. Следующий {'од ока-

зался не особенно урожайным. Однако caavr, факт TaKoro IIророчества очень

симптоматичен. Действительно, физика элементарных частиц живет сейчас

в ожидании крупных, вполне вероятно, да1Rе революционных открытий. И вся-

кая остановка в наз'ванной области .воапринимается как затишье перед rрозой.
Поэтому сейчас особенно важно вооружить именно эту отрасль знания.

...Дубна - 10 миллиардов электрон-волы. Швейцария
- 28 миллиардов.

Брукхейвен - 33. Пока лидер Серпухов - 76 миллиардов электрон-волы.
И нет сомнения, что !в описке rородов науки появится скоро еще одно на'Зва-
ние. Там начнет взламывать запечатанные тайны природы протонный таран.
направленный к цели 'В.семоrущей кибернетикой.

Записал Р. ЩЕРБАНОВ

.

НОВОЕ ОБ ИКАРЕ

В июне прошедшеrо roAa иосмичесиий «бродиrа.. - астероид Ииар бпаrопопучно

разминупся с нашей ппанетой и на очередные 19 пет поиинуп ее онрестности. Улеr-

лись страсти бопьшинства земпин, но не астрономов. Производится тщатепьнаи обра-

ботиа данных радиопоиации астероида во времи ero прохождении бпиз «нашей" орби-

ты. Продепав за 43 сеи. путь туда и обратно, радиопоиациоиные импупьсы сообщипи,

что предыдущие оцении размеров Инара оиазапись ошибочными. В действитепьности

ero диаметр не 1500-1600 м. а 900 м - еспи он иаменный, и даже 300 - еспи ме-

таппичесиий.

Те же радионабпюдении позвопипи установить, что этОт небопьшой остров тверди

совершает один оборот BOHpyr своей оси за два с поповиной часа.

7



L

СПОДНЯ В НОМЕРЕ:
- -i---

,идеи Владимира ВЛАС НКО из Черниrова
и Валерия ВОРОНИНА из Волоrодской области.

Ш, 
.j:j

I I
..;1

.

'1
.

'"

I

4 I
'

!' f
1

то-

1
HL.- 

.t

1 --+
..C :..# ,.

t .!i::i;'"
""'"

-

, tWl:"

; '\""7.")t
-'ц L

'_'  '
 :+
-'<

+-'1

I ..: '

, ::,
I

.

 :t1;\ f"',

j : _ ;""f",, '...
" ,,

...;   ,. ,. ..,

.....}:: ,....::.  /t4 r1,

I I
I Выдв..rающееся

, Ш...,
Удпииен!!ые перья
переднеи випии

I

'" I 6
-.

-L

t
-J....

1 1 i-.f
,-r-

oJ
..

-0'-'.
_J

1.- О._.

1

- ' t"

 X\  :!

"""-
Копесо
со смещеииым

I Центром

1.

1,

 loor[IO
1,

0000" \

r

f

.,

1'11:'41 "

,1

АППАРАТ МАШЕТ т

КРЫЛЬЯМИ

Люди уже изобрвли ап-

параты, которые НВ
-

йс т
пользуют взлетно-посадоч-
ную полосу, - например, t:
вертолет, самолет с вер-
тив:альвым взлетом. Аппа- фi

рат, который :11 изобразил .;.

на рнсунке, дополинт 8Тот
список. ХОТ:II проекты та-

КИХ аппаратов_ преДJIaI'а-
.пи еще до мена, не следу.
ет думать, что ltIUCой-ни- ,

будь из этих проектов иа-

-

ТОJIRНУ.п меня на такую

I
идею, Все выводы Я де'

м.п, наБJПOдая за мухами
и rолубями.

ПРИlЩип действия аПnIlr-_

рата очень простой. Вее

процвссы происходят точ
но так, как при_ подете

любой пт .Машущие

КрЫЛЬ:ll, осущесТВЛ:IIJI по-

ступательное движвще.
поднимают аппарат в воз-

ь1
дух. f '

Владимир вЛАСЕНН() ij;
"

.

БРЫКАЮЩИИСЯ
ВЕЛОСИПЕД J

Сделать веселый аттра....
цион для маJIЬUПВЙ не_
трудно, только нужен

трехколесный велосипеД.
-...--t Переделать

-

надо HeMHoro

переднее :teолесо, ивелоси'

пед будет Cfепщо подпры-
rивать.

I I

'1 ВаJlершrВОРОНИII
I ,-t 1- r I ,1 ";t,, Ш_



каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Итак, В. Власенко tiз r. Черни,roва предлаrает орнитоптер. Как видите, даже схе-

матический общий вид ero аппарата довольно сложен. А чтобы изобр,азить ero

детальные чертежи, требуется немало чертежtiой бумаrи.
Володя проработал не только общую схему орниroптера, но и с онструиро'вал

специальный дви'rатель BHyTpeHHero сrора-ния без коленчатоrо вала, wарнирное сое-

Ди,нение крыльев с фюзеляжем, бесколесное wасс'и с системой, аМОРl1иэирующей

удар при п,осадке, стартер для запу'ска Двиrателя.

Крылья ero аппарата должtiы совершать сложное движен'ие: перемещаться в'верх-

вниз и одно,временно поворачиваться на некоторый уroл, как бы за,rребая воздух.
Такие реwения, правда, И'СЛ'ользовались и раньше. А в,от схема с'оеди'нения крыла
с ДВИl'ателем интересна. К коромыслу, закре,пленному в wарнире, с oAHoro конца

крепится крыло, друrой конец через бесwат>,нный кривоwи,п соединяется с двиrате-

лем, Такая схема возможна, однако дви'rатель будет ТИХОХОДНIOIМ и тяжелым...

Нечто по.,цобное было применено в одном из орн'итоптеров, созданных авиаклу-
бitми ДОСААФ. Коромысла были связаны неп-осредственно с Пtiевматическим

п,орwие,м больwоrо диаметра. Для взмаха и'спользовапась энерrия сжатоrо в ци-

линдре воздуха. При обратном ходе крыльев коромысла давили на по;ршень, ко-

торый сжимвл воздух, а,ккумулируя энерrию для следующеro взмв,ха,

Способ посадки cBoero аппарата Володя позаимствовал у птиц. Сначала плани-

рова-ние, затем резкий поворот крылье'в для увепичения аэродина'М1ичеСКОl10 сопро-
тивления и rаwения скорости. Кроме этоrо, из-под фюзепяжа должна выдвиrаться

специальtiая Wl'aHra с rидра,вли'ческ'им амортизатором. Упираясь в землю, ,она

должна полностью поrасить энерrию удара. Естественно, что создать такую систему
можно только после серьезной экспериментальной работы, Но ничеl'О недопустимо-
ro здесь -нет. Подобную схему выбрвли американцы для лунноrо или марсианскоrо
«прыrающеrо» экипаж,а: wарообрв'зная кабина как бы проткнута длинной wтв'нrой.

При посадке wTaHra упирается в поверхность планеты, и энерrия rасится при сколь-

жении каби'ны по WTaHre.

В проекте Володи ест.. еще одна ориrинальная деталь. Для увеличен'ия подъемной
силы он предлаrает отсасывать воздух с верхней поверхности крыльев при их дви-

жении вверх и HarHeTaTb воздух под крыло при ero движении вниз. В качестве

KOMnpe'ccopa предусмотрено использовать ОДИti из цилиндров двиrателя. Идея ин-

тереСtiая, оД,нак,о ее практи'ческое использование может привеСl1И к очень rpo-

М'оздкой конструкци'и - ведь вся поверхность крыльев должна быть испещреtiа
небольwи'ми 01'верстиями, соединенными с ком'прессором двумя rибкими трубо-
проводами.

Часть иаrнетаемоr,о под крыло воздуха Володя предлаrает использоеать для
сдувания вихрей в местах интенсивноrо вихреобразования. Это может улучwить

аэродинамические качества крыла.

За разработ-ку 'Конструкции орнито'птера В. Власе'Нко Iпопучит .наше авторское
свидетельство.
Для Toro чтобы показать себя лихим наездником, не обязательно садиться на

строптивоrо коня. Подойдет и «брыкающийся» велоси'пед, который предлarает Ва-

лерий Воронин. За основу взят обыкнове-нны й детс ий трехколесный велосипед.
Ка,к же сдепать ero «строптивым»l Сместите ось колеса от el'O центра. Теперь при
езде велосипед будет постоянно «клевать носом». Можно успожнить конструкцию
и вырезать из коле'са cerMeHT, оставив ось в центре. TorAa езда будет напоминать
подскакивание. Если сместить ос'и и в задних колесах, вепосипед будет все время

перевапиваться, припадать то на одиti, то на друrой бок. Дпя облеrчения прово-
рачи&ания колеса со срезанным cerMeHToM перья передней вилки нужно удпинить.
Расстояние от оси колеса до конца в'илки должно быть на несколько сантиметров
больwе расстояния от центра колеса до х,орды, оrрани'чи'вающей отрезанный cer-

мент.

Для колес подойдет топстая фанера или металл. Эксцентриситет должен быть
небольwи-м- 2-;-5 с,м. Рез'иновые обо,Дья от заводских колес лучwе пост,аратьс'!

использовать, но можно обойтись и без них, Для больwеrо Эффекта рамы таких

велосипедов нужно закрыть чехлами, nрида,в им очертания ослов, лоwадей, быков
или друrих стро'пти'вых животных.

Напишите нам, друзья, понрав'илось ли вам предложение Валерия, Может быть,
и вы придумали какой-нибудь необычный а"ракционl

Н. ЧНРННОВ. инженер

2 сЮный техннк» но 6 9



Стенд .мUКРОllзоб(JРпlРIlIl1t
МЕХАНИЧЕСКАЯ ЗАЧИСТКА ПРОВОДОВ. Каждый

раднолюбитель знает, какой КРОПОТJIИвый труд зачистка

тоикнх проводов от лаковой нзол.яции. Станочек (см. ри-
сунок), предложенный АнатоJIИем Иrнатовым из посел-

ка Зуя в Крыму, позволяет иамноrо упроt:ТИть дело.

На вал мнкромоторчнка иасажнвается сделанный из де-

рева нлн
-

пластмассы небольшой ЦИJIИидр, на поверх-

ность KOToporo наклееиа ТОlIRая наждачная бумаrа.
Мнкромоторчик, получая питание от обычной батареи
КБС, вращает цилнндр с наждачной бумаrой, как в то-

чильном станке. ЕсJIИ проводник толще 0,5 мм, ero дОС-

таточно поднести к вращающемуси цилиндру, и он бу.
дет зачищен через 2-3 сек.

Разберемся не торО1lЯСЪ

НАН УСОВЕРШЕНСТВОВАТЬ ВЕЛОСИПЕД?
к нам часто прихо,дят предложения об

усовершенствовании велоси,педа. Мы по-

лучили письма от Жени Лавриченко из

Ростова, Миши Хурчака из Ас,рахани,
Анвара Сияхова из ropoAa Белебей и

друrих ребят. Что же они предлаrают 

Например, вместо цепной передачи ис-

пользо,ввть клиноременную. Но ведь для
такой передачи нужен допопнительный
натяжной ролик, а дпя надежноrо сцеп-
ления «ручей» должен посыпаться анти-

фрикционным порошком. А если ero

смоет дождем 

Для плавноrо изменения СКОРОС'И пред-
лаrаеl'СЯ ,примени,ь лобо'вой вариа,ор: на

оси заднеrо колеса установить диск, ко-

,орый вращае,ся В'оры,м диском, по-

меньше. Это, диск как бы катится по

большому диску, причем маленький мож-

но сдвиrать бпиже к оси заднеrо колеса

и отодвиrать дальше, к кра,ю бопьшоrо

диска. Соотве,ственно будет увеличивать-
ся или уменьша,ться снорость. Но твкая

«коробка передач» очень тяжелв, быстро

заrрязни,ся, кроме Tor,o, на подъемвх
маленький диск будет постоянно про-

скальзыввть.

Ес,ь предложение поставить на велоси-

Идеи ХХI веку

пед... маховик. Он буде, раскручиваться
при Дlвижении велосипеда под ropy, а ко-

rда sепоси,педи'с, поедет в ropy, то не

J10надобится кру,и,ь педали. Ма,ховик дей-

стви,ельно 11 Э,ОМ спучае будет полезен.

Ну, а если сначала нужно въехать на ro-

ру, а по,ом уже мчаться с Hee Утяже-

ленный маховиком велоси'пед бу'Дет очень

'РУДНО втащи,ь наверх.

НеКОl'орые ребята счи,ают, ч,о спедуе,

шатуны педа,пей сдела,ь раздвижными.

Нужно преодоле,ь подъем - увеличи-
ваешь рычвr, срвзу кру,и,ь педали с,а-

нови'ся леrче. Но при этом не учитыва,ют,
что велосипед придется дела,ь выше.

А раз так - поднимется ero центр тя-

жес,и, и он станет менее устойчив.
Присылаю, нам и довольно смепые про-

екты усовершеНСТВОВilНИЯ велосипедов.

Предлаrается сдела,ь, на,при'мер, велоси-

пед-амфибию или даже... велосипед-само-
ле, (автор назвал ero «кузнечик»). Пp1'i
этом как-то забывают, что та,кое переобо-
рудование утяжепит велосипед. а ве\Ць

двиrаться-то он долже,н за счет нашей

мускульной энерrи'иl
Р. СУРОВЦЕВ,

член энспертноzо совета

rОРЯЧАЯ ПОДУШКА. Конечно, Нуралн Латыпов нз r. Марrилана Узбекской

ССР прндумал не ту подушку, которую кладут под rолову, а подушку для летаю-

щнх судов. Их уже MHoro, н все онн заrоняют под свое диище воздух. Но обяза-

тельно ли нужен воздух? Нуралн предлаrает нспользовать вместо воздуха водяной

пар. ..Это нетрудно сделать, - пншет он,
- есJIИ взять атомный реактор, а теп-

лоноснтель, напрнмер жндкий металл, подвести по трубам к дннщу. Под раска-
ленным дннщем будет все время образовьшаться паровая прослоЙltа, а по ней

судно пойдет как по маслу». В своем прОеЕте Нуралн предусмотрел все вплоть до

бнолоrнческой защнты.
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КУДА СПРЯТАТЬ АНТЕННУ? Радиолюбителям час-

то приходится ломать rолову, решая вопрос: rде лучше

расположить ферритовую антенну? Близкое расположе-
ние антеины к высокочастотным контурам приводит

к искажению принимаемоrо сиrнала. Экранировка антен-

ны понижает чувствительность приемника. Та же проб-
лема встает и перед инженерами, конструирующими

транзисторные приемннкн. Иrорь Старостнн нз rорода

Верхняя Салда Свердловской области предЛО2RИЛ распо-
ложнть феррнтовую антеину в ручке приемника. Это не
только позволит устраннть недостаткн, о которых мы

rоворнли, но И уменьшнт rабарнты транзисторноrо
прнемника. ПРИЕМНИК

МУЗЕИ
пдпнтноrо 6ЮРО

ПЕРВЫй ЭЛЕКТРОПО-

ЕЗД Впервые электровоз
покатил по рельсам в конце

70-х rодов прошлоrо века.

Случилось это в Париже,
причем рельсовый путь был
уложен в трубе, которая до

Toro использовалась для

пневмопочты - перемеще-
ния с помощью воздуха поч-

товых депеш. Электровоз,
разумее'I'СЯ, был миниатюр-
ным - он весил семь кило-

rpaMMoB. Электропоезд с

письмами (их умещалось до

пяти килоrраммов) ехал со

скоростью 18 верст в час.

МОРТИРА УСМИРЯЕТ
МОРЕ. В конце прошлоrо
века морское ведомство

Анrлии в обстановке боль-

шой секретности провело

испытания HOBoro типа сна-

рядов. Для испытаний вы-

брали штормовую поrоду.
В море вышел большой ко-

рабль, с KOToporo спустили

маленький бот. Он сразу
же заплясал на пенистых

rребнях. Моряки с трудом
удерживали бот носом к

волне. Но вот на корабле
поднялось дуло мортиры.

Раздался выстрел. Снаряд
полетел в сторону бота,
упал между ним и кораб-
лем. Послышался rул раз-

рыва, и... волны утихли. По

воде расплывалось жирное

масляное пятно. Бот бес-

препятственно подошел к

борту судна. «Масляный»
снаряд сделал свое дело.

Факты па Ссякuu случай

СОПЕРНИЦА БРИЛЛИАН)"А. Люди довопьно быстро при-
вЫнают н новому. Сиажем, еще недавно цветной тепеви-

зор вызывап всеобщее восхищенне, а теперь он стано-

вится обычным предметом домашнеrо обихода. И цена на

Hero существеино снизипась.

Ипи возьмите обычную эпентричесную пампочну, иото-

рая в вашем фонарине. Ну что TaHoro в ней примечатепь-
Hor07 А ведь быпо время, HorAa подобная пампочна вызы-

Baп rораздо бопьшее восхищение, чем иснусно orpaHeH-
ныи бриппиант...
Депо в том, что в 80-х roAax прошпоrо вена в rермании

БЫпа очень распространена мужсная мода занапывать raп-

стуни бупавнами. Боrатые пюди носипи бупавни с брип-
пнаитамн. Но самые боrатые предпочитапи вместо брип-
пианта иметь эпентричесную пампочну. Идет таной франт
вечером по упице и время от времени випючает спрятан-

ную в нармане батарейну. А неожнданно заrорающаяся
в raпcTyHe пампочиа приводипа TorAa пюдей в rораздо
бопьшее изумпение, чем самый бопьшой и дороrой брип-
пиант.

2*

ПАТЕНТЫ

НЕ ВЫДАВАТЬ

СВИСТОК УСТАРЕЛ7 Тем-
пераментные бопепьщиии,
чтобы подбодрнть свою
футбопьную номанду, ста-
раются изо всех сип: хпо-
пают в падоши, нричат,
даже топают ноrами. Шум
бывает иной раз таной, что,
наи правипьно заметип
в своем письме иаш чита-
тепь r. В. из Хабаровсна,
и свистна судьи не успы-
шишь. Кан же помочь
депу7
Очень просто, считает

автор ПИсьма. Нужно судью
снабдить... патронташем с
ранетами. Кан топьио иrро-
ни нарушают правнпа,
судья AepraeT за нопьцо,
взпетает ранета - и все

видят, что иrра oCTaHOBl\e-

на. Что ж, ранеты
- депо.

может, и неппохое, да тоnь-
НО автор письма не учеп,
СНОЛЬНО ИХ, ЭТИХ ранет, по-

надобится. Ведь иrра оста-
навпивается очень часто,
тан что судить иrру сможет
тольма таиоА силач, нан
Леонид Жаботинсний. Судья
поспабее и не поднимет
нужноrо запаса ранет.
А еспн и найдутся тание

судьи, то нуда же прндется
смотреть иrронам: на мяч
ипи в небо, в ожидании ра-
неты7
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РИСУЕТ ЭВМ
..,

,

Электронно-вычислитеЛЬН8Я машина не

довольствуется уже ролью помощника ин-

женера в вычерчивании кривых и rpa-

фиков. Оказывается, она может сама соз-

давать произведения искусства. Перед ва-

ми японский эстамп, автор KOToporo ЭВМ.
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Речь пойде" как вы уже доrадались, об

элек'ронно-вычисли,епьных машинах. «Раз-

rоварива,ь» с ними сейчас довольно за-

'руднительно: ведь они пока не понимаю,

ни oAHoro из сущес,вующих на Земле

языков. Поэ,ому ученые и придумали осо-

бый «машинный эсперан,о» - язык алrо-

ри,мов. И надо сказа,ь, ч,о «язык» э,о,

 eпростой, перевод на Hero требуе, кро-
по,ливоrо 'руда.
Во" скажем, такой пример. Вы хо,и'е

с помощью эВМ най,и центр ,яжес,и 'ре-

уrольника. Вам сначала нужно запроrрам-

мирова,ь ход решения задачи - о,ыска-

ние центра ,яжести. По,ом запожить в ма-

шину данные о самом треуrольнике. И все

э,о с помощью алrори,мов, ко,орые запи-

сываются в виде определенной комбинации
отверстий - пробивок на перфокар,е или

бумажной ленте, вводимых в приемное

ус,ройс,во ЭВМ.
А не проще ли взя,ь лис, бумаrи, ли-

нейку, начер'и,ь 'реуrольник, провес,и две

медианы и найти центр ,яжести1 Да, не-

сомненно проще. И,ак, вы не може,е попь-

зоваться способнос,ью ЭВМ MrHOBeHHO

выдава,ь решения любых задач только из-

за ,oro, ч,о человек и машина плохо по-

нимаю, Apyr Apyra. А нельзя ли вообще
обой,ись без языка - ведь объясняются

же с помощью жес,ов люди, rоворящие
на разных языках1 Оказалось, что можно:

недавно появипись сообщения о первых

«безъязычных» ЭВМ. Как же они устроены1
Приемным ус,ройс,вом ,акой машины

являе,ся экран элек'роннолучевой ,рубки.
Трубка похожа на ,елевизионную: у нее

,ак же беrае, по экрану управляемый пу-
чок элек,ронов

- луч, прочерчивающий
одну за друr,ой rоризон,альные с'роки.
С,роки эти мы не видим - перед нами

просто све,ящийся экран.

rлавная особеннос,ь экрана заключае,ся
в ,ом, что на нем можно... рисовать, пи-

са,ь, чер'ить. И машина будет виде,ь ,о,
ч,о мы изобразим на экране. Делается
это с помощью элек'ронноrо карандаша,

имеющеrо на конце све,очувс,ви,ельный
элемен, - фо,одиод. Карандаш соединен
с элек,ронным мозrом машины, ко,орый
управляе, движением эпектронноrо пуча.
А ,еперь предс,авим себе све,ящуюся

точку (конец элек'ронноrо луча) как не-

Koero беrуна-сприн,ера, ко,орый с,артуе,

Каждое движение летчика в ка-

бине самолета может быть иво-

бражено машиной.

(х

Машина совдает новые модели

автомобилей. При этом она не

только выбирает наилучшее конст-

руктивное решение, но и учиты-
вает требования технической эсте-

тики.

f1 -i'; 
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из левоrо BepxHero уrла экранв и, пробе-
жав по нему, финиширует в правом ниж-

нем уrлу, перескакиввя по,ом опя,ь
к старту. Приложим к экрану фотодиод
каранда.ша. Через некоторое время после

старта луч-6еrylН натыкается на фотодиод
(он здесь похож на фотофиниш). В нем

возникае, электрический сиrнап, который,
подается через карандаш в эпектронный
мозr. Время, прошедшее о, с,ар,а. до мо-

мента встречи луча с фотодиодом, фикси-
руется за.поминающим ус'ройством. И ко-

rAa. луч, «закончив дистанцию», снова на-

чинает свой беr, точно через зафикс.иро-
ванный ин,ервап, запоминающее УС'РОЙС'ВО
откпючает на мrновение по,.ок электро-

нов - на экране появпяе,ся темна.я ,оч-

ка. Эта точка. - след припоженноrо ка-

рандаша.
- может сохраняться сколь yroA-

но долrо, пока мы ее не «сотрем», ТО есть

не зас,авим машину «забыть» время встре-
чи пуча С карандашом.

Но машина не ,опько запоминает тот мо-

мен" в ко,орый нужно прервв,ь по,ок

эпектронов ОТ анода трубки. ЭВМ «уясня-
ет» себе, и ,"де нахоД,ится эта точка 'на

экране. Ведь «зная» время движения све-

тящейся точки и ее скорость, машина мо-

жет рассчи,ать координа,ы ,очки, если

будет принята сис,ема координат с нача-

лом осей Х и У, например. в месте «ста.р-

'а». Координа.ты точки ,акже запоминают-

ся машиной.

А теперь начнем двиrа,ь по экрану элек-

тронный карандаш. Он буде, оставлять

ряд сливающихся точек, причем нам по-

кажется, ч,о карандаш рисуе, ,очно так

же, ка.к обычный: ведь мы не замечаем

промежутка времени между моментом

прикосновения карандаша и появпением

точки - все происходит MrHoBeHHo.

Дпя Toro чтобы попучить линию на экра-

не, не обяза,ельно вес,и по нему каран-

дашом. Можно нанести на экран две точ-

ки и нажа.ть на кнопку, рядом с которой
надпись: «Прямая». Ту, же прямая линия

соедини, обе ,очки. А можно и не нано-

сить точки карандашом. Если вы знаете их

координаты, то нажимаете соо,ветствую-
щие кнопки - н на экране появпяе,ся ,о,

что вам нужно.

А ,еперь вернемся к нашему 'реуrоль-

нику и ero центру 'яжести. С помощью

электронноrо карандашв или системы ко-

ордина, мы изображаем нужный нам 'ре-

уrопьник. И машина на наших rлазах на-

ходит искомую точку.

Но ЭВМ с приемным экраном може' ре-

шать задачи и куда посложней. Во" ска-

жем, лвбиринт. Нарисуй,е на экране са-

мые запутанные ходы
- и машина BcerAa

найде, кратчайший путь.
Способность ЭВМ на.ходить самый опти-

мальный путь очень важна. Ее можно ис-

пользовать, например, при строитепьс,ве

шоссейных Aopor. Ведь при их проектиро-

вании нужно учес,ь расположение насе-

пенных пунктов, пересечения с друrими

дороrвми, репьеф местности и. конечно,

стоимость. На экране можно начертить

план местности и наrлядно увиде,ь, как

машина будет проек'ировать Aopory. ЭВМ
вычерти, ппан, продопьный и поперечный

разрезы, опредепит объем земпяных ра_

бот. И даже покажет вам вид дороrи
в перспективе. Французским с,рои,епям
машина nOMorпa спроектирова,ь скорост-

ную трассу бобспея в rренобле.
ЭВМ ,еперь определяе, и показывае,

распредепение наrрузок в строительных

конструкциях, дает возможность лучше

рассчита.ть конструкции самопетов. Но не

топько в инженерной практике можно ис-

попьзова.,ь ЭВМ. Они СТВНУ' незаменимы-

ми помощниками и для ученых. Впервые,
например, удалось увиде,ь 'раектории
движения эпектронов, на.ходящихся под

воздействием вращающеrося маrнитноrо

поля.

Вычислительна.я машина с экраном по-

может и портному-закройщику и модепье-

ру новых фасонов одежды. И что немапо-

важно, из ЭВМ ,еперь може, ПОЛУЧИ'СЯ
очень терпепивый и неутомимый препода-
ватель черчения и даже рисования. Маши-

на вам наrлядно поК'ажет, как по двум

проекциям находить тре,ью, квк строить

объемное изображение предмета, обучи,
законам изображения перспективы.
А в способности машины к рисованию вы

убедитесь, поrлядев на рисунки.

МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ МАrНИТНЫЕ СИЛОВЫЕ ЛИНИИ7

Оиазывается, да. Любопытный совместный эисперимент npeAnoпaraeT провести
'"руппа америиансиих и западноrермансних иосмофизииов. С помощью раиеты ..Сиаут»
на высоту 32 тыс. ИМ будет доставпено 30 фунтов смеси оииси бария и оииси меди.

ВЫпущенная из ионтейнер-а, зта смесь образует иосмичесиое обпаио. Под воздейст-
ВИем упьтрафиопетовой части солнечных пучей частИЦЫ облаиа ионизируются, и оно

наЧНет сВетитьСя.

Посиопьиу ионы бария распредепятся вдопь маrнитных сиповых линий попя Земпи,
обпаио таиже вытянется вдопь сиповых пиний, что позвопит набпюдать и заФииси-

ровать действие маrнитных и эпеитричесиих сип в онопоземном иосмичесном прост-

ранстве.
Авторы зисперимента предпопаrают танже изучить взаимодействие сопнечноrо ветра

с ионизированными хвостами иомет.
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Вера ДОРОФЕЕВА,
BUJ,b ДОРОФЕЕВ

r.лавы ив доиужеumа.лъuой повеС1nU

...0 Саратове ко,нца проwлоrо и на'чала HbIHeWHero века tiап,исано в русской

питературе немапо. Кру,ые вопжские откосы, лихие рысаки, не'пременно серые

в ябпоках, инфантипьные барышни, разоривwиеся, но моподцева,ые помещики м 'ро-

,у:.ры, заппеванные сппошь семечками,
- э,о Саратов из литературы.

Но был дру-

I"ОЙ ropOA, с УЮ1НЫ'МИ и тихими упицами, С вечераlМИ неспеwными и спокойными,

KorAa в rостиной, окутанной вечерним,и сумерками, музицируе, ма,ь и Шубер,
обволакивает дом своей музыкой.
ropoA вопrарей, насыщенный пристанским шумом, rраммофонным ,"омоном лет-

них рес,оранов и броскими афишами capaTOBcKoro цирка О чем,пионатах француз-

ской борьбы, ко,орыми были обклеены афишные тумбы и которые прочи,ывал

п,иwь напоповину спеwащий по утрам в учипище четырнадцатиле,ний реапист Ни'ко-

пай Семенов. А KorAa дне'м воз'вращался из уч'ипища, то нетороlППИВО, слО'вно про-

буя на вкус каждое спово, перечи,ывап уже все до конца, до самой поспед,ней,

необычайно сопи'дной фразы: ..с разрешения rосподина полицмейстера...»
Это бып ero ropoA, с дальних де,ских пе' сохранившийся в сознании яркостью

красок и терп,костью запахов: вяпеная рыба, свежее зерно, лоwадиный пот, AeroTb,

едкий пароходный дыiМ - за'пахи с,арых волжских ropoAO'B...

Ни'колай Семенов был таки'м же мальчишкой, как все ero сверстники, втисну,ые

в С'РОrий форменный мундир с черным полиров,анным wироким ремнем. Как и ero

товарищи, он ..,перебопеп» rопубиным rOHoM, Иl"рОЙ в бабки, рыбалкой и француз-
ской борьбой. Вовремя отдал дань приключениям Шерлока Холмса и Ната Пин'

кертона. Но были в деl'СК,ОЙ библиотеке Николая Семенова и не'обычные книrи,
с которых начапись ero ..странные» дпя окружающи,х )'влечения...

Четырна'дцатипетний реалист Коля Семенов, увпеченный химией, пы,апся про-

никнуть в суть процессов, происходящих в пробирке, во время опытов на занятиях

по химии.

Сl'ремление ..познать» не оставпяпо ero и дома. В своей маленькой паборато-
рии он ставип опыты. К счастью, чаще безопа,сные - не хва,апо AeHer на покупку

дос,аточ,ноrо количест'ва реактив,о'В... Но однажды произошел взрыв. Правда, несипь-

ный, хотя дпя тихоrо Саратова дос,аl'ОЧНО I"рОМКИЙ. ..Экспериментаl'Ор», опа,саясь

родитепьской кары, незамедлитепьно бежап за Волrу, переправивwись на подке

знаКОМОI"'О рыбака. Вернулся пишь на следующий день и был на радостях прощен

родителями, искавш'ими ero по всему ropoAY.

К этому времени преувепиченные спухи О таинственных ..террористах и бомбо-

метатепях», действующих в самом Петербурrе и ..Первопресl'ОЛЬНОЙ», уже дошли

до саратовских обыватепей. По'этому взрыв в доме уважаеМОI"О сарат'овцами ,"ос-

подина Семенова бып с,воеобразно истопкован соседями. По ropoAy поwпи rупять

самые противоречи,вые слухи о ре,волюционерах, мина,х и мноrих по,добных вещах.

Но распрос'рани,епи спухов даже сами не понимапи, сколь бпизки они быпи

к истине в своих AO'l"a'AKaX и вы'мыслах. Небольwой взрыв был дейст,вительно ре-

вопюцмонным, потому что спустя нескопько деся,ков ле, он 'ра,НСформируется

в одно из блестящих О'КРЫ'ИЙ двадцаТОI"О века и вызове, к жизни но'вое направ-

ление в естественной науке
- хими'Чес,кую физику. Но э,о произойде, в далеком

будущем. А пока в roпoBe четырна\ццатилетнеrо реалиста ..засел» тяжепый и, каза-
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лось, неразреwимый вопрос: «Почемуl» Начинапа,сь юность, сложная и противоре-
чивая, ,"де пу,еводной звездой бып все ,от же неизменный во'прос: «По'чемуl»
«Я о ончил физ'и,ко-ма,ема'J1ческий факулые, Пе'роrрадскоrо униве.рс'и,е,а еще

в царское время и потому имею непосредственное предста'вле'ние о ПОпожении

русской науки, особенно физи'ки, до ревопюции», - напиwе, в своих воспомина-

ниях п'очти полаека СПУС'Я лауреа, Нобелевской преми,и, вице-президент Академии
наук СССР. поч.е,'ный член мноrих зарубежных академий и обществ Николай Ни-
колаевич Семенов. Э'l'о'му времени ученый ПОС'ВЯТИ' лишь полторы страницы своих

вос,поминаний. по,ому ч,о па'мя,ь и мысли буду, подrонять ero перо. стремящееся

рассказа,ь о следующем периоде жизни - двадцатых rодах, КОl"да быпо сдепано

одно из са'мых интересных о,кры,ий. Но дав,ай,е вс.е же по,внимате,пьней вrпядимся
в э'у начапьную фразу вос'поминаний.

...ФtiзН'ко-математический факулые" Почемуl Ведь реапис, Никопай Семенов
увлекался в ШКОпьные I"OДЫ химиейl

...Под rул мапосильных авиационных мотороз. под раЗМЯl"чающие з'вуки новомод-
Horo ,aHro «,под знойным небом Арrен,ины». под 1'1рИl"пуwенный шум ,аперов
в ПОАпопьных ТИ'ПОl"рафИЯХ. под броские слова ,елеl"рамм о взятии Пири и Амундсе-
ном полюсо'в планеты входил в жизнь России новый. ХХ век. С'рана жила еще

в с,аром м'ире арwинов, пуд,о.в й верс" но уже пестрели в росс'ийских ropoAax ре-
кламы ав,омобильных фирм:
«Сорок верс, в часl ,Кто вас доrо'ни,l Спеwи,е жи,ы >
Техника брапа с,вое. И в моде были инженеры-путейцы, ад,вока"ы и авиа'торы,

Им, казалось. принадпежапо будущее. Прикпадные науки выходили на первый ппан.

Чистая физика и химия были в заrоне. Зачемl Для чеl"оl Ведь, сла,ва 6ory, в том

девятнадца,ом веке ученые открыли все. Вселенная за'ведена как часы и процве-
,ае,... 'Физи.ки были не в моде. На всю страну их быпо лиwь 100 "Iеловек. «сто
чудаков», неизвестно зачем орrанизова,вwих физи'ко-химическое обще,ство. Нет. ок-
ружающим был явно не'понятен поступок Николая Семенова. Ведь на, ч,о он буде,
жить, ОКОН"Iи'в у'ниверс те,l 100 рубпей в месяц ,пре'подаватепЬСКОI"О жапованья.

KO'OpOI"O едва-едва хвати" ч,обы распла,и,ься за квартиру и питание. Значи" до,пол-
ни,ельные уроки в rимназиях, реальных училищах. Буде, ли время для научной
работы, для эксперимен,о,вl И ПО'ОМ. почему физико-математический факультет,
KorAa ранее увлека,лся хими.ейl Так ра.ссуждали родные и знакомые. не зная, что

на все были свои причины у Э'ОI"O молодоrо чеповека.

В «Новейших этюдах» шведскоrо ученоrо Аррениуса стержнем всех размыwле-
ний и повество'ваний я,вилась мыспь - представпение о физи,ке как об источнике
новых идей в обпа,сти хи'м'и-и. Конечно. Аррениус не энап MHororo, но он предчув-
ствовал 'у революцию. ко,орая ВО'-ВО' допжна была ра,зрази,ься в естествозна-

нии и ко,орую так приветствовал 8. И. Ле'нин в «Материализме '" эмпириокрити-
цизме».

Идея, что без з'нания и понимания физики развивающуюся химию буде, поня'ь не-

в,озможно, сыrрала дпя юноwи Семенова реwающую роль в вt.lборе факулыета.
Именно ч,обы занима,ься химией в дальнейwем, Никопай Ни,колае'вич поступип на

физико-матемаТИ"lеский факулыет.

Сейчас, вспоминая те rоды, кое-кто из друзей rовори" что Семенову повезпо,
ч,о счас,пивая судьба свепа ero с Абрамом Федоро,вичем ИОффе. основатепем

кружка или семинара моподых ученых. Но по ,ому. ка,к пel"KO вош.еп в это, кру-
жок молодой Семено'в, как подружился с юным ,orAa Ка.пицей. как начал ак'ивно
вести экспериментапьную работу, думае,ся, что ссыпка на одну счастливую судьбу
здесь буде, неверна.
ПО четверrам в I"лаВ1iОМ здании Поли,ехническоrо инс,итута 'очно с 7 до 11 ве-

чера (надо было успеть на поспедний 'I'рамвай) собирались молодые ученые.
Они делали первые. очен" робкие wаl"И в науке. И очень ва)Юно быпо как-
,о правипьно «рассчи,а,ь за них» силы моподых людей, научить их с,ойко

принима,.. -неудачу, а удачу воспринима,ь с допжной сдержаннос,ью и крити-
цизмом.

ИОффе был великопепным пеДlIl"оrом. Он учил своих ПИl'омцев не только фи-
зике, но и отноwениям между людьми в науке. Он учил непреД,взя,ос,и, уваже-
нию к чужим идея,м, учил бережному О'l'ноwению к молоды'м ученым и wирокому
демокра,изму. Все э,о. очевидно, с молодых ле, усвоил Н. Н. Семенов. Потому что
все э,и чер'ы. о,личавшие в свое время «детский сад ИОффе», стали сеrодня ха-

рактерными дпя крупнейwеl"О Инс,и,у,а химической физики Акад,емии наук СССР.
который ВОЗl"па'вляет Николай Никопае'вич Семенов.
Осенью 1918 roAa в Пеl'роrраде был создан НОвый научно-исследоватепьский ин-

с'иту'. Физико-,ехническое о,деление возrлавил А. Ф, ИОффе. И вновь ero сорат-
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никами в этом депе стапи члены «AeTcKoro сада». Сейчас это кажется невероят-
ным: ра,зруха, roпoA, сыпной тиф, интервенция и... научно-исследова,епь<:кий ИНСти-

ту'. Но это бып институт не топько на бу-маrе, хотя не хватало необходимых
приборов, эпементарных колб, реторт, эпектромаrнитов и проблема, rAe достать
нужный кабель, разрешалась на «самом высшем уровне»

- на ученом совете.

Этот эксперимент вошеп в историю физи'ки под на,званием <<опыта Штерна и

repпaxa», хотя он был впервые задуман в бпокированном, rолодном Петроrраде
в двадцатые roAbI. Капица и Семенов разрабо,апи TorAa метод определеиия Mar-

нитных мо'ментов атома.

Сеrодня в физи,ко-математической wколе AKa,lleMrOpOAKa ученики ставят и не

такие эксперименты, но в те roAbI жесткой нехватки ма,ериапов и оБОРУДОВi!lНИ это бып поистине смепый эксперимент. Смепый не топько по научнои

МЫСЛи, не потому, ч,о авторы пытапись подвести мину под твердые устои кла,сси-
ческой физики, а дерзостный по ,ой причине, что в rопо,Дном, бпокированном
ropoAe, отрезанном о, внеШlне'rо научноrо мира, при cT,poroM лимите материапов,
в паборатори,и, о,аппиваемой жестяной «буржуйкой», моподые ученые за'мыс'пили и
поставипи ЭТОТ опы'. Собственно, из-за э,ой-то нех,ватки материапов немецкие уче-
нЫе из Ростока Штерн и repпax опередили Семенова и Ка-пицу. В самом начале
опыта не нашлось нужноrо материала. Пока разы,скали, пока изrотовили - время
быпо упущено. И в историю физики это, опыт вошеп под именами немецких ученых.
Но суть, наверное, все же не в ,о-м, кто первый «вбип ЗIIЯ'ВОЧ-НЫЙ стопб». rлаВ+lое,
что в тех трудных усповиях вепись серьезные научные исспедования и новый ИНС'И-

тут суще,ст'вовал не топько в проектах и ведомостях, не только иа бумаrе. И спустя
мноrие rоды академик Н. Н. Семенов будет вспоминать эт,и сложные Дни в Петро-
rpaAe как оди'н из самых лучших периодов своей жизни.

...Все быпо как обычно: цветы, музыка, представители пучwих семейс'J1В Швеции.
И в этой стандартной обычности было что-то торжественное, неуловимое, что сопут-
ствуе, Bcerдoa стопь необычной церемонии, как вручение Нобелевских премий.
Пока оркестр испопняп отрывки из лучших CI-1МфОНий (в честь cOBeTc,Kor,o ученоrо

Н. Н. Семенова был исnопнен Первый концерт Чайковскоrо), Николай Никопаевич
сидеп в дворцовом креспе и старался сосредоточиться. Предстояло произнести
речь, в доступной форме надо было рассказать этим дамам и rocnoдoaм о сути
открытия, cAeпaHHoro тридцать лет назад. И хотя речь была продумана и составпена,
Николай Никопае'вич вопновался, пытался сосредоточиться, а мыспи как-то разбеrа-
пись, словно иrрали в пятнашки...
Он вспомнил, как однажды вечером (почти как в классических романах), KorAa

работа ПОДХОДипа к концу, в лабораторию пришпа Зинаида Вальта, м,олоДои химик,
топько что окончившая Ленинrpадский университе,. Было это в конце 1924 roAa.
И хотя в трех комнатах, которые занимапа лаборатория Семенова, было довольно
тесно и еще одну тему заведующему лабораторией ставить в план не хотелось, он
все же дап свое соrпа,сие. Вальта была принята в ас'пирантуру и начала работать.
Тема, которую ей ПОРУЧили, на фоне больших и проблемных задач лаборатории не
казапась интересной. «Изучение выхода света при реакции окиспения фосфора»-
так она быпа сформупирована в ппане лаборатории.
Вспоминая через тридцать с лишним лет это время, Никопай Николае'вич писап:

«Если бы я знал, что двойная спучайность - принятие в аспирантуру Вальта и по-
ручение ей именно этой темы - ОП'Р'едепи, в дальнейwем работу всей моей ЖиЗни,а в значитепьной мере Bcero нашеrо кnплекти,ваl..»
Идея пробпемы вкратце такова. Что фОСфОР на воздухе окисляется и потому

интенсивно свети'J1СЯ, известно любому се'микласснику. Ученые хотели ВЫяснить,какая энерrия при этой химичес,кой реакции выделяется в виде cBeToBoro изпуче-ния. Быпа высказана мыспь, что при обычном атмосферном да,влении возбужденныемопекупы фосфора и Друrих компонентов реакции окиспения при стопкновении
Apyr с дopyroM в бопьwинстве своем теряю, энерrию, не успевая испустить с,вет.
А еспи понизить давление, то вероятность СТОпкновения тоже понизится, а излу-чеliие света, е'стественно, повысится, станет и,нтеНСИВliее. Причем кто-то из сотрудни-ков даже ПОдсчитап, что интенси'вность свечения при --очень низких давлениях

кислорода будет в несколь'ко тысяч раз выше, чем при давпении в одну атмо-
Сферу.

Сеrодня, KorAa в лабораториях института Химической физики стоя, сложнейwие
приборы и на овальном экране чуткоrо осциплоrрафа можно П'Р'оспедить путь не
топько активной 'молекупы, а даже эпектрона_, установ'ка Вапьта может 'показаться
нам древней и примитивной, как rрузовичок АМО рЯД,ом с «Волrой» или первый
детекторный приемник рядом с цветным телевизором. Но именно с этой установкиначииалась -новая о'расль наwей науки - Химическая физика...

3 .Юны!! техник" п. 1;
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О ПРЕСНОи. ВОДЕ,

I
попученной из моря новым способом,
расскаЗblвает ректор Одесскоrо технопо.

rическоrо института пищевой и хоподипь.

ной ПРОМblwпенности, доктор технических

наук, профессор В. МаРТblНОВСКИЙ.

Как из солеиой воды получать пресиую? Проще
Bcero отделить соли от воды методом переrоики. Та-

кой метод предлаrал еще Аристотель в IV веке до на-

шей эры. Сеrодия теХНlШе известно МИОrО самых раз-

личных способов: ноиный обмен, поrлощение воды
орrанической жидкостью, электроднализ и т. д.

В проблемиой лабораторни иашеrо ниститута под

руководством профессора Л. Мельцера разрабаты-
вается ИОвый метод опресиения

- кристаллоrидрат-
иый, который выrодио отличается от друrих тем, что

дешевле при БОЛЫIlИХ количествах опресняемой воды.
Основаи ои на свойстве иекоторых уrлеводородов
(например, пропаиа и фреона) образовывать в соеди-

иении с водой кристаллы rндрата, по виду иапоми-

иающие талый eнer. К каждой молекуле пропаиа
может присоедиияться 17 молекул воды. Соли же,

растворенные в воде, в кристаллы ие входят
- оин

остаются в рассоле. Процесс протекает при темпера-
туре около 5-:-160 С.
rотовые кристаллы отделJlЮТ от рассола, затем

убнрают с их поверхиости солеиую ШIенку. Кристал-
лы поступают в разделительиую камеру, иаrреваются,

отдельно выделяются пропан и пресиаи вода. Жидкий

пропаи опять идет в работу, а вода после охлаждеиия

поступает к потребителям.
В ТОй же лаборатории уже работает эксперимеи-

тальиая кристаллоrндратиая опреснительиая установ-
ка. В ней используется фреои-12, тот самый, который

работает в ваших холодильниках. Ои как бы «замора-
живет» воду при температуре + 120 С. Это вещество

обладает хорошимн холодильиыми свойствами, не ядо-

вито, безопасно в отношении взрыва, малорастворнмо
в воде. Наши расчеты покаэывают, что новым спосо-

бом можио будет получать очеиь дешевую воду: при

производительиостн 50000 мЗ В сутки каждый кубо-

метр обойдется ие дороже 10 копеек.

Очень замаичнво использовать при создаинн rид-

ратных опреснительных установок rазотурбннные

двиrатели, которые отработали СВОй срок иа самоле-

тах и вертолетах. В сущиости, это почти rОТОВЫЙ

турбиио-компрессор, который после иескольких пере-

делок удобно применнть в иаших устройствах. Причем
работать они cMoryT долro и очеиь производительио.

Авиациоиный двиrатель с пассажирскоrо самолета

способен заставить rидратную устаиовку выдавать
в сутки 16500 мЗ пресиой воды!
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АВТОПОРТРЕТ АБРАЗИВА.
Шпейф иснр, выпетающий
из-под абразива при заточ-

ие режущеl" ииструмен-

та, не ЧТО иное, кан

частичии pacHaпeHHOI"O ме-

таппа, сточеННОI"О с поверх-
ности детапи.

..Обтесывая» метапп, абра-
зивный инструмент, нан

rоворят, «засаливается»-

метаппнчесние частицы за-

бивают впаднны на el"o ше-

роховатой поверхности. Ка-
чество обработни ухудшает-
ся, прнходнтся с бопьшей

сипой давить на инстру-

мент. И очень трудно опре-

депнть, HOI"Aa ои становится

уже неПРИI"ОДНЫМ дпя ра-

боты.

Еревансннй изобретатепь
В. Дарбннян решнп, чтО

абразнвы MOI"YT рассназы-
вать о себе сами... Предпо-
женный им метод отчасти

похож на процесс... прояв-

пения фотоппенни. Оназы-
вается, если обработать ..за-

сапенный» ИРУI" раствором

MeAHOI"O иупороса, то в ре-

зупьтате химичесной реаи-

ции между иупоросом и

частнцами жепеза медь вос-

становится и раствор по.

ираснеет. Там, '"де снопи-

пись частицы жепеза, по-

верхность Hpyl"a онрасится.

На чистых же местах ее

цвет останется без измене-

НИй.

J***

ВОДЯНОЙ ..ФЕйЕРВЕРК».

Издапи фонтан напоминает

бопьшую вазу, образован-
ную ВDДЯНЫМИ струями.
Внутри нее, подобно ОI"НЯМ

фейервериа, непрерывно
ДВИl"аются разноцветные,
перепнвающиеся шары. Они

вспыхивают, поднимаясь
в струях воды, потом опус-
наются и нан бы иехОтя

,"аснут, выходя из CBeТOBOI"O

пуча, HanpaBпeHHOI"O со сто-

роны.
Разработап новую ионст-

руицию фонтана ннженер
А. Костанов. rпавный ее
эпемент - две ,"руппы со-

пеп, распопоженных по нон-

цеитричесним онружиостям.
Вода, вырывающаяся из

первой ,"руппы, создает са-

му ..вазу». В ее центре на
небопьшом возвышении из

стержней пежит ,"ора ша-

ров. Поспе TOI"O нан струи
образуют ..вазу», випючают

вторую ,"руппу сопел. Шары
взпетают, но высночить за

водяные стеиы не MOI"YТ.
Поверхность шаров по-

нрыта специапьным пюми-

несцирующим составом, от-

чеl"О сами шары, водяиая
пыпь и струи свериают.
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Как рас,положи,ь приборы на пульте
управленияl Ве\Ць дnя ,oro, чтобы сеrод-
ня командовать работой ускори,еля, ре-

ак'ора, электрос,анции, домны, исполь-

зуются десятки и сотни КОН'РОЛЬНЫХ

приборов, ,елев,изионных экранов, множе-

C'l'BO к'ноло,к. Ol'lepa'l'op должен име,ь

наме,анный rлаз: на одно посмо'ре,ь ми-

моходом, Apy,roMY удели,ь побольше

внимания. Как же определи,ь, какой экран
надо пос,ави'ть бпиже к опера,ору, а ка-
I(ОЙ можно разместить в с,оронкеl
Инженеры Л. Фа,кин и и. Опасенко

создали специаль,ное УС'РОЙСТ80, с по-

мощью Ko,op'oro засняли на кинопленке

движetlия зрачка. В аппарате из,ображение
преобразуется в элеК'I'рич'еск,ие импульсы
(используется ПРИНЦИ1П телевизора), а

вычисли,ель'ная маwина выделяет среди
них НУЖlные - ,е, которые соответствуют
положению цеНl1ра зрачка. А1'1парат опре-
деляет ,акже к,оорди'на,ы каждоrо поло-

жения и учи,ывает все изменения коор-

ДИ1нат при повороте rоловы опера,ора.
Так инженеры восстановили запутанные

ПУ'И, ко,орые пробеrае, взrляд во время

рабо,ы за пулыом, и определили наибо-
лее «популярные» приборы, на КО'ОРЫХ

о'н чаще Bcero ос,анавливается, и ,е, ко-

торые не надо рас,полаrать на видном

мес,е,

ВЕРТОЛЕТ НАД rоРОДОМ. В Ленинzраде ежедневно выезжа-
ют на улицы о"оло 100 тысяч автом.ашин. И это не считая

трам.ваев, велосипедистов, м.отоци"листов. Всем. этим. nото"ом.

транспорта необходим.о ру"оводить. И "онечно. реzулировщи"и,
светофоры, дорожные зна"и, инсnе"торы на м.отоци"лах nом.о-
zают водителям. транспорта. Но зна"и и светофоры не MOZYT
рассказать сотрудни"а,м rАН о nоряд"е на улице, а реzулиров-

'щи"и не MOZYT «охватить. весь пото" транспорта. Вот nоэтом.у
и поднялись они на вертолете в воздух, чтобы увидеть все сразу.

найти пробелы в орZанизации движения, ли"видировать их.

И еще для TOZO, чтобы не было аварий и простоев, чтобы четко

и ритм.ично работали транспортные линии zopoaa.
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KorAa соrласно леrенде

умер пророк MaroMe" rроб
с ero ,елом бып помещен
в мечети ropoAa Меди-
на. Топпы паломников

ус'ремились 'уда. Но по-

дой,и близко к rробу бы-
ло нельзя. Ero скрывала

orpaAa, о'деланная ,онкой

металлической вязью. Па-

ломники моrли заrляну'ь

в помещение ,олько через

маленькие оконца. И ту'

ПО миру пронесся слух:

rроб MaroMe,a висит в воз-

духе! 8иси, без всяких ка-

на,ов, без всяких опор...
Ученые 'oro времени

предположил,и, ч,о rроб
сделан из железа и под-

вешен с помощью orpoM-
ных маrнитов. Но сведения

о подвеске rроба MaroMe,a

оказались 'опько слухами,

красивой леrендой. Природ-
ные маrниты не с,оль с'ипь-

ны, ч,обы поднима,ь боль-

шой rруз. Но даже не в

э,ом депо. Можно ли вооб-

ще с помощью маrни,ов

удержа,ь в равновесии лю-

бой предме" будь ,о rроб
MaroMe,a, ро,ор электриче-
ской машины ил простой
rвоздь? Как бы 'ща,ельно
и медленно вы ни подводи-
пи маrни" скажем, к rвоз-

дю, он в какой-'о момен,

"зацепи,ся» за маrнит.

Можно точно рассчи,а,ь

расс,оян'ие, на ко,ором
с,ила при,яжения маrни,а

уравновеси, силу ,яже-

сти - вес подвешиваемоrо

предме,а. Однако при э,ом

создас,ся положение не-

20
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ус,ойчивоrо равновесия:
при меньших расс,ояниях

большей окажется сила

притяжения маrни,а, и

предмет притяне,ся к нему,

если чуть увеличим рас-
С'ояние - сила ,яжес,и

зас,ави, предмет упасть.

Любая внешняя сила, даже

све,овое давление, нару-

шит э'у подвеску.

Можно испопьзова,ь два

маrни,а, поместив их Apyr

над ApyroM и навс'речу

одноименными попюсами.

Час,ь задачи здесь будет
решена: верхний маrнит не

упаде, на нижний, если

буде, занимать c'poro

цен'рапьное положение.
80' опя,ь "cTporo»! Да, ус-
,ойчивоrо равновес'ия. в

rоризонтальной плоскос'и

мы таким путем не достиr-
нем. Немецкий ученый Бра-

унбек доказал, что пробпе-
му подвески ,еп в про-

с'ранс,ве с помощью одних
только постоянных маr-ни-

тов реши,ь вообще невоз-

можно. 80' вам и rроб Ма-

!'Омета...

И все же маrнитная под-
веска постепенно "прижи-
вае,ся» в ,ехнике. 8 ,ом

числе и с пос,оянными Mar-

нитами. Ведь во мноrих

случаях совсем бескон,ак,-

ная подвеска не нужна.
8ажно скомпенсировать
,олько rлавную наrрузку,

дейс,вующую на ,ело. А

чтобы оно не двиrалось
в друrих направлениях,
можно использовать обыч-

ные опоры. Именно ,ак

сконс'руирован маrнитный

упорный подшипник дпя

ваттме'ра с вер,икально
расположенным ро,ором
(см. рис.). Подшипники
с rрафитовыми втулками
..е дают ро,ору уй,и в С'О-

рону, а основную опору
создаю, специальные по-

пюсные наконечники. При

rоризон,альном расположе-
нии вала уже необходимы
маrни,ные подшипники, на-

пример, сос,оящие из на-

боров колец, намаrничен-

ных радиально.

8ы, конечно, уже Aora-

дапись, что пос,оянные Mar-

ниты 'можно замени'ь элек-

тромаrни,ами. Пос,авим .на

концах вала диски из фер-

ромаrни,ноrо материала, а

в корпусе, про,ив них, -

электромаrни,ы. Во, при-

мер новой подвески, КО'О-

рую можно автома,ически

"нас'раива'bll. Ведь сущес,-

ВУЮ' датчики, способные

следи,ь за перемещением
тела И командовать: "Ток

увеличить! Ток уменьшить!
Так держа,ь!» Сила ПРИ'Я-
жения будет автоматически

реrУЛИlроваться. 80' ,ак

действитепьно можно под-

весить rроб MaroMe,a.

Элек'ромаrни,ная под-
веска сейчас используется
для удержания моделей
самоле,ов в аэродинамиче-
ских ,рубах. Кронш,ейны
и тросы 'у' не очень хоро-



ши нарушается равно-
мернос,ь ВОЗДУШtlоrо по,о-
ка. На рису'нке вы видите

два электромаrни,а, под-

держивающих модель и не

позвопяющих yparaHy сду,ь

«самоле,ик».

Тот же принцип исполь-

зован в улырацеН'РИфуrе.
Ее ро,ор вращается со

скорос,ью СО'ен 'ысяч обо-

ро,ов в мину,уl Обычные
подшипники, даже на воз-

душной смазке, здесь не

rод.Я'СЯ. А во, с эпек,ро-

маrнитной ПОдllеской уда-
лось дос,ичь фантас,кче-
ской скорос,и: с,альнОЙ

шарик вращался в вакууме

со скорос,ью 100 мпн.

об/мин. Ero разrоняю,
струей rаза или с помощью

электромарнитtiых сил, или

даже давлением све,а.

Можно было бы раскрутить
шарик еще быс,рее, но не

выдерживает С'апь.

Однако элек,ромаrни,ные
опоры ,оже не безrрешны:
к ним нужно подводить

энерrию, и они требуют
спожных сис,ем реrулиро-
вания. Привле,ка,епьнее
опоры с постоянными Mar-
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нитами. Полную ус,ойчи-
вос,ь здесь можно обеспе-

чить, использовав диамаr-
tlетики - материапы, ко-

,орые намаrничиваются в

направлении, противопо-
пожном приложенному
маrни,ному попю. Диамаr-
не,ик може, и сам висеть

в поле маrни,а и nOMoraTb

удержанию одноrо маrни-

'а о,носи,ельно друrоrо.

Правда, природные диамаr-

нетики, пучший из КО'орых
rрафит, очень слабы.
Но ес,ь «идеальные диа-

маrне,ики» сверхпро-

водники, которые Эффек-
,ивнее rрафи,а в 1 О тыс.

раз. С их помощью совет-

ский ученый В. К. Аркадьев
подвесип однажды малень-

кий постоя,нный маrнит. Он

парил над сверхпроводя-
щей чашей.

Тем, Koro особенно за-

интересуют «незримые

опоры», МЫ сове'уем про-
читать книrу М. А. Кон-
стантиновскоrо «Особый ка-
мены>. И книrу ав,ора

ЭТОЙ статьи «Маrнитные

и маrнитоrидродинамиче-

ские опоры».

tfa этих рисунках вы, BU 

дите ряд устройств. в като-

рых с успехом прuмен.яют-

ея мйzнuтные подвески.

Слева вверху
- мй2-

нuтный подшипник ваттмет-

ра. р я д о м полюсные

наконечники, используемые
в конструкции ваттметра,

Слева внизу
- Maz-

нитная подвеска модели са-

молета, Р я д о м - сверх-
проводящая сфера. паря-
щая в мйzнuтно.м. поле.
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МАrНИТНАЯ ЛУзrА

Можно не депать ВСЮ
детапь прочной - доста-
точно бывает укрепить
ее поверхностный спой,
ноторый во время рабо-
ты соприкасается с по-
движными частями стан-
ка ипи машины. Изобре-
татели Б. Бепов и А. Фро-
лова предпожипи ис-
попьзовать дпя этоrо
маrнитное поле.

Намаrниченную сечну
(рубленая провопока) за-

нпадывают в ионтейнер
вибрационной машины.
Затем ее запивают раст-
вором электропнта. И на-
чинается тряска. Каждый
кусочен провопоки
ЗТО мапеньний маrнитИк.

Двнrаясь в общем Mar-
НИтном поле, он посте-
пенно накаппивает

эпентрозаряд.
Вот метаппическая

пузrа коснупась детапи...
Между каждым кусоч-
ном и обрабатываемой
поверхностью пробежа-
па искра. Тысячи минро-
разрядов обожrпи по-

верхность. закал 101Л 101 ее
н сделапи прочной. Квад-
ратный милпиметр верх-
HerQ слоя детали выдер-
живает теперь усипие в
29 Kr. Это почтИ в поп.

тора раза бопьше. чем

при обработне немаrнит-
НОЙ сечной.

НАМАrнитить,

РАЗМАrнитить...

Удобно строить плоти.

ну из rлИНЫ. rлиннстые

rpYHTbI часто бывают

под руной, н, ироме то-
ro. они дешевы. во вея-
ном спучае В сравнении
с бетоном. Одно ппо-
хо - в rлННИстом мате-

риапе BcerAa MHOro во-

ды, и поэтому ero труд-
но сдепать прочным.

Но еспи rлину подвер-

rHyTb маrнитной обра-
ботке, rpyHT становится
бопее прочным. В "'ем
резко уменьшнтся ИОJlИ-
чество воды. KorAa ее

останется менее 50%, не-

обходнмо убрать маrНИТ-
ное попе - иначе все

будет испорчено. rлина
уже стапа рыхпой, и

дапьнейшее намаrннчн-

ванне топько повреднт
ей: частицы rлнНЫ нач-

нут с еще большей си-

пой оттапииваться Apyr
от Apyra. Надо это осла.

б.:lq-ь, иными словамн,

размаrнитить комочни

PbIxпoro материапа. Их

поверхностное натяже-

жение резио возрас-
тет - rлина станет проч-
нОй.
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БИНОКЛЬ С АНТИВИБРА-
ТОРОМ. Не очень леrио рас-

смотреть в биноипь уда-

пенный объект, еспн вы си-

днте в подпрыrивающем на

ухабах автомобнле нпи у

вас почему-пибо дрожат
руки. Одна американская
фирма выпустнла бнноипь,
в оптичесиую систему кото-

poro встроен rнроскоп. Лу-
чи света, пройдя через

призму, уиреппенную на

rHpocKone, уже не смеща-

ЮТСя вибрацией - перед
вами BcerAa неподвнжное
изображение объеита.

«ВАНЬКА-ВСТАНЬКА.. НА

дороrАХ. Стопкновение с

дорожным знаиом на обо-
чнне rрозит бопьшими не-

приятностямн для автомоби-
писта. В Анrлии HCnbITaHbI
безопасные знакн, сделан-
ные по принцнпу «ваньии-
встаньки". Наедет автомо-
бнпь на Hero - знаи от-

нпонится и примет rоризои-
тапьное положенне. KorAa
автомобнпь проедет, знаи

снова встанет вертииапьно.
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ЛАЗЕРНЫй «rЛАЗ.. НА-
БЛЮДАЕТ ЗА СПУТНИКА-
МИ. Таиая снстема спеже-

ния еазработана в Японнн.

Узкин пучои света, испус-

иаемый пазером, позволяет

вести набпюдение на рас-
стоянни до 2000 км. Точ-
ность лазерной системы

в десять раз превышает точ-

ность пеленrации спутнииов

радиопрИборамн.

ЭКСТРАКТ СТРАХА. AHr-

лийскне ученые, основа-

тепьно потренировав крыс,

прнучипи их бояться тем-

ноты. Затем из мозrа этнх

крыс приroтовнпи экстраит,
ноторын впрыснули мы-

шам. И что бы вы думали1
Как топьно подопытных мы-

Шей сажапи в темную но-

робну, онн через 63 секун-

ды в ужасе высиаинвалн

оттуда. А ионтропьные
оставались в норобие
118 сенунд. Усповный

рефпеис - боязнь темно-
ты -

передапся химнЧе-
СНИМ путем. Эти эиспери-
менты, возможно, nOMoryт
ученым разобраться, наи
npOHCXOAHT запомннаННе.

ОВЦА ХИМИЧЕСКАЯ
ЛАБОРАТОРИЯ. Специапи-
сты знают, что шерсть «са-
ДНТся" потому, что вопосни
шерстн нмеют неодннако-
вую прочность. У корня
они бопее жестиие, а у ион-
цов - тонине и мяrнне.

«Усадну.. МОЖНО уменьшнть,
применяя сложную хнмнче-

сиую обработиу шерсти.
«А непьзя пи эту обработку
депать, horA-а шерсть еще на

oBl;je1» - задумапся австра-
пиисний ученый Джонсон.
Он провел энсперимент: да-
вал овцам 6 месяцев вмес-
те с мяниной 20% серннсто-
ro натрия, а спедующие
6 месяцев добавпял еще
1 % соедннения молнбдена.
Резупьтаты оказапись очень
хорошими. "Усадиа.. шерсти
значитепьно уменьшипась.

ОБТЕКАЕМЫй ПРОВОД.
Провода лнний эпеитропе-
редач должны быть проч-
ными, чтобы их не Mor
nOPBaTb даже ураfанный
ветер. Круrлый провод nпo-
хо обтекается воздухом, по-
этому давпение ветра оиа-
зывается весьма ощутнмым.
Но изобретатепи нашпн спо-
соб сдепать провода обте-
каемыми. Для этоrо нужно
тольио надеть на прояод
леrиие nпacTMaccoBbIe nпac-
ТИНЫ, похожие на саМоле,-..
ное ирыпо. Ппастины nOBO-
рачнваются по ветру напо-
добие фпюreра, н ветровое
давпение на провода оиазы-
вается rораздо меньшим,
чем без ппастинои. Значит,
провод МОЖНО сдепать тонь-
ше и дешевле (США).

МОТОРИЗОВАННЫЙ ПЕ-
ШЕХОД. Дпя TOro чтобы

пешеходы не чувствовапи
себя обойденнымн техннче-
СИИм nporpeccoM, анrлий-
сиИе нонструиторы предпо-
жнпи нм... ботинкн-само-
ходы на ролннах (см. фо-
то). Ропиии npaBoro бо-
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тиниа нмеют rибннй при-

вод от двиrатепя мощно-
стыо 1 л. с. с воздушным

охпаждением. Бпои ynpaB-
пення "моторизованный пе-

шеход» держит в правой

руке. А скорость передви-
жения таиоrо пешеход.а ни

MHoro нн мало - 45 им/час.

ТЕЛЕФОН БЕЗ ВИРУСОВ
И БАКТЕРИй. ТепеФон-
автомат нередио становится
нсточником заражения пю-

дей.
.

Баитерии 11 бациппы

чаще Bcero находятся на

миирофоне. Швейцарсиий
изобретатепь Ф. Erep пред-
пожил испопьзовать спе-

циапьиый диси. обработан-
НЫй бактернцидным веще-

ством, иоторое уничтожает
все мнкроорrаннзмы в тече-

ние очень HopoTHoro време-
ни. Этот днск просто на-

девается иа минрофон.

ПЕРЛОНОВЫЕ «ВОДОРОС-
ЛИ.. лучше настоящих смо-

ryT защитить морсиие бере-
..а от размыва вопнами - ре-
шили датсиие rидротехни-
ии. «Водороспи» - узиие
ленты из синтетичесиоrо ма-

териала
- на дне удержива-

ются rрузами.



СПОРТИВНЫй КОМБАЙИ,
изображенный на снимне,
позвопяет тренироваться
одновременно одиннадцати
спортсменам, причем зани-
мающимся самыми разны-
ми видами спорта (журнап
.ХОббн»).

2 rPAMMA ЗОЛОТА НА
10 САМОЛЕТОВ нужно для
TOro. чтобы не замерзапн
их смотровые стенпа. Стеи-
ло помещают в камеру, за-
полнениую napaMH зопота,
иоторое осаждается на
поверхности споем в
0,000 000 001 см. Через этот
СЛОй во время полета про-
пусиается тои, ноторый, на-
rревая поирытне, предот-
вращает обпеденение. Кро-
ме Toro, ЗОЛОТОЙ спой ОТ-
раЖает вредные дпя петчн-
иа ультрафиопетовые лучн
("Aerlal", Аиr.IJИII).

ТРАНСПОРТЕР-ЕЖ. Лента
транспортера ,"падна нан

стоп, В пучшем спучае к

ней прниреппены узиие
планочни. Поэтому и под-
нять транспортер спншном

нруто непьзя: песои, yroпb,

руда
- словом, пюбой сыпу-

чнй матернап будет со-
снапЬзывать с пенты. rAe
же выход7 Один анrпийсннй

изобретатель создал ориrи-
напьную ..пенту-ежа». Она
вся усеяна тонними дпнн-
нЫми 4сиroпнами» ИЗ рези-
ны. Сыпучнй rpуз запуты-
вается в них н не сосиапь-
зывает с ленты ,даже если
она устремнтся вверх поч-
ти вертннальноl

ЭЛЕКТРИЧЕСКИй МОПЕД,
поназанный на снимне,
ПРИводнтся в движение не

педалямн, а шестью мнr1иа-

тюрнымн эпеитродвиrатепя-
МИ, расположенными в сту-
пице nepeAHero иолеса.

Энерrнн автомобильноro

аниумупятора хватает. на
4 часа работы. За ночь аи-

нумупятор можно подзаря-
днть от сети. Снорость
эпектрнчесноrо мопеда
25 им/час (США).
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РАДИОФИЦИРО В А Н Н О Е
КОЛ ЕСО. В современных тя-

жепых прнцепах-трейперах
несиопьио десятнов иопеС.

Кан узнать, что давпенне
в одном ИЗ НИХ спустнлось
ннже нормы7 Амернианскнй
изобретатепь Э. Вуден счи-

тает, Что здесь допжна по-

мочь технина мннроминна-

тюрнзацни. Крохотный ра-
днопередатчни, установпен-
НЫй на иопесе и соединен-
НЫЙ с вентилем, включает-

ся, наи тольно давпение

воздуха упадет. В иабине

сразу жужжит зуммер: на-

до срочно npoBepHTb давпе-
ние в шинахl.

rИБРИД ШИНЫ И НАСО-
СА. А вот анrпнйсиий нзо-

бретатель Р. Шепард, чтобы
не возиться с шинами, не

мерить в ннх давленне н

не подиачивать, npeAпaraeT

объединнть шнну с насо-

сом: поместить в .тело»

шнны резиновую трубиу с

ипапанами на ионцах. Ши-

на натнтся по Aopore И ne-

риоднчесин выжнмает воз-

дух ИЗ трубии.
Трубна внизу - воздух из

нее через выпуснной ипа-
пан попадает в баппон.

Трубиа наверху стении
ее снова расширяются, и

воздух снаружи через Bnyc-
нной ипапан засасывается

внутрь. Предохранитепьный
нпапан не дает давпенню
возрасти сверх нормы. А у
водитепя еще одной забо-
той меньше.

ВОДА И ИЗОТОПЫ. В Ке-
нии немапо районов, '"де
ощущается недостатои во-

ды. Но под земпей она есть,
весь вопрос в ТОМ, как ее
найти. На помощь местным
жнтепям прншпи попьсине

спецнаписты. С помощью
радиоаитивных изотопов
они ведут поисии источни-
иов воды.
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АРХИТЕКТОРЫ ПОЛЬ-
ЗУЮТСЯ АЭРОДИНАМИЧЕ-
СКОЙ ТРУБОй. Архитеито-
ры н инженеры-строитепн
Стоиrольма, проектнруя но-
вые rородсиие районы, де-
лают макеты ДОМОВ, кото-
рые ..обдувают» в трубе.
Испытання помоrают onpe-
депить, насиольно правипь-
но выбрано расположение
упнц н отдельных зданнй.
Считают, что таиим обра-
зом МОЖно создать пучшие
усповня жизни в бопьшом
,"ороде.

ПАРУСА НЕ СДАЮТСЯI
Романтииа-романтниой, а
паруснинн, особенно на
трансатпантичесиих и

транстихоонеанских линиях,
MOryT довольно неплохо

конкурнровать с моторны-
ми судами. Расходов на
топпнво нниаиих, а сно-
рость - впопне на совре-
менном уровне. Плохо дру-
roe: СЛИШКОМ мноroчислен-

ную номанду допжен взять

на борт мноrомачтовый

клнпер. Японсиие судо-

строители, однаио, считают,
Что современная технииа

тепеуправпения позвопнт

создать napycHbIe иорабпн
с иомандой Bcero пишь в

несиольио десятиов чело-

веи. Уже разработан npo-
еит шестимачтовоrо судна

водоизмещением в 17 тыс. т

с парусами, иоторые бу-

дут ставнться и убираться

простым нажатнем инопни.

Матросам не придется иа-

рабиаться по вантам н на

rоповоирУЖнтепьной высоте

брать на парусах рИфы: на

новом судне не будет даже

вант'
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Псковский наш край всеrда славился своими кузне-

цами. В шу,ку псковичей называю, скобарями, по,ому
что еще скобы для с'роек Пе,ербурrа ковапись во

Пскове и ero приrородах.

На про,яжении веков Псков был боrа,ырской за-

с,авой России, первым принимал удары вражеских
полков. На ero ,ерритории находились самые силь-

ные крепости русской земли. MHoro рабо,ы быпо
кузнецам: ковались мечи, кольчуrи, шлемы, подъем-
ные реше,ки, подковы, топоры

- Bcero .и не пере-

чтешь. О мас,ерс,.ве кузнецов ходипи пеrенды...

Мальчишкой мне хо,елось УВИllе,ь кузнецов, полю-

бова,ься их работой. Но отец вздыхал: «Таких ма,сте-

ров уже не" ,олько кое-ч,о ос,алось..."
Во время войны фашис,ы выжrли в нашем краю

ПОЧ'И все деревни, старинных вещей совсем не с,а-
ло. Не с,апо и нас,оящих кузнецов. Сам я недопrо

работал в кузнице, но ,о, ч,о мы делали, нельзя

было ttазва,ь ИСКУСС'ВОМ'

А недавно я разrоворился о кузнечном ма,с,ерстве

с одним из рабо,ников Псковскоrо музея. Выслушав
мои сетования на то, ч,о мас,ерс,во это утрачено на-

всеrда, НОвый зна,комый лукаво прищурился.
- Значит, не слыхали вы про Всеволода Пе'ровича

Смирнова. Как он чеканит на медиl rерб древнеrо
Пскова - «Барс в прыжке", а флюrера, реше,киl
И кузнецы живы - нас,оящие, с бородами, в прож-

женных кожаных фартуках...
Не раздумывая, я о,правился на розыски мас,еров.

Обра,ипся в научно-рес,аврационную мастерскую,
к дирек,ору Алексею Ивановичу Сиrову.
- Кузнецыl - переспросил дирек,ор.

- Ес,ь ,а-

кие... И плотники, и кровельщики, и каменщики. Вос-

с,анавливаю, древнюю красо,у, разрушенную време-

нем, войной. Видели крепос,ы1

Крепос,ь я видывал не раз. После войны о, нее
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ос,авались 'олько развалины, но !'Оды реставрацион-
ных работ вернули ей прежнюю красоту: ropAo под-
нялись баwни с узкими бойницами, тесовыми кры-
wами и флюrерами, ,ВСТIlПИ белокаменные стены
с зареwеченными BopOTaм .
Я спросил дирек'Орll, как реботают Mllc,epll: по-

старинному или по-савременному.
- Всяко ,приходится. На службе у нас и новейwие

дос,ижения и древttие секреты. Всеволод Петрович
Смирнов - rлаВIiЫЙ наш энтузиаст, реставратор,

- но-

ЧIIМИ не с,пит, Вот посмо'рите...

Я у,видел толс'ую с,опку чер,ежей и эскизов, на--

бросанных торопливой, но верной рукой. А потом дол-

ro люБОВIIЛСЯ чеканкой: на медных ЛИСТIIХ пели

иевиданные петухи, красОВIIЛИСЬ шатровые елки и

крепос,ные бёlWНИ...
Мне повезло: кузнецы оказались поблизости и ЗII-

WЛИ по делам к дирек,ору,
- Васильев Кирилл Васильевич

Андреевич, - nредс,авил мастеров
С,арики были бодрые, рослые

каждоrо борода до пояса...
- Прости,е, ч,о не Mory nOAIITb руки, - сказап Ки-

рилл ВасильеВf1Ч. - rрязновёt,а...
Но руки у кузнецов были не rрязные, ПРОС'О тем-

ные о, окапины. ПIIЛЬЦЫ у мас,еров хранили моло-

дую си,пу, ёt кожа I{a ладонях БЫЛII жесткой, KёlK ело-
вая 'Кора,
- А во, и Всеволод Петрович, - сказал AllpeKTop.
Высокий лоб, уди,ви,ельно цепкий взrляд художни-

ка, живость движений делали 'вес.. ero облик одухо-

,ворениым.
- Ремесло наше великое,

- прищурился Кирилл
Васильевич, - Стареем, 11 бороды все черные. От

дымка...

И оба кузнеца весело захохо,али.

Я заин,ересовался инс'румен,ами: чеrо только не

было на верстаке: ,иски и тисочки, пилки, надфили
и НёlПИЛЬНИКИ, ма,рицы и пуансоны, моло,ы и МОЛО'-

ки, ЩИ1ПЦЫ и циркули. Мноrие иис'румен,ы я видел

Imервые, н вид у них был несовременный. Особttя-
ком леЖIIЛИ моло,очки со звездчатыми уrпубле-
ниями.

- э,о для фиrурных заклепок, - объяснил Пе,р
Андреевич. - А во, последняя рабо,а...

...В 'уrлу кузницы стояли железные створки крепо-
с,ных ворот. Сделаны воро,а были по-с,аринному,
с ви,ым кольцом, С причудливым запором, с wироки-
ми перекрещивающимися полосами, отмеченными

неровными 'wляпками заклепок.

С,ало радостно: нет, не поrибло древнее ИСКУСС'ВО
псковских кузнецов. И я спросил Кирилла Васильеви-
ча и Пе'ра Андреевf1ча, ес,ь ли у них ученики. MII-

стера нахмурились...
- И пиwут о нас, и ХВIIЛЯТ везде, и на экскурсии

к нам приходят, а вот учиться что-'о не хотят... Вро-
де как ремесло у нас ненужиое...
Я удивился. В псковских школах деся1К'И техн'иче-

ских кружков. Почему же никто из учителей и учени-
ков не заинтереСОВIIЛСЯ Рllботой кузнецоа-умепьцевll
А мастерство их не II1ростое. Оно требует yMII, сипы
и повкости, TanёlНTII и обwирных, rпубоки'х ЗНilНИ'Й,
Из рук ,aKoro кузнеЦII выходит не ПРОС'О и,здепие,
11 НIIСТОRщее ПРОN3llедение МС1СУССТ8аl

ОАе, АЛЕНСЕЕВ. 1. Оено.

11 ЕфИМ08 Петр
директор.
и плеч.ис'ые. И у

4 сЮный T XHBК»16 6
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Древняя крепость
Псковскоrо кремля была

разрушена во время вой-
ны. Но rоды реставра-
циоииых работ вериули
ей прежнюю красоту.
Искусство древиих мас-

теров ожило в руках
мастеров современных.
Таких. как, например.
потомственные михалев-
сиие кузиецы Кирилл
Васильевич Васильев и

Петр Андреевич Ефимов.
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-Джордж! - сказапа Клара, с ,рудом сдер-

ЖИ8ая rиев. - Во всяком спучае ,ы можеwь

полроси,ь ero. В коице концов ,ы мышь ипи

спизияк!
- Но ведь я каждую ночь ее о,одвиrаю,-

возразип Джордж, ,ще,ио пы,аясь урезони,ь

жеиу.
- Да, коиечио! А. ои каждое у,ро лридвиrае,

ее обра,ио, Джордж, я с ума сойду - а BApyr

ч,о-иибудь спучи,ся с де,ьми! Иди сейчас же

и в,опкуй ему, ч,о ои должеи немедпеиио ее

убра,ь.
- с,ои,

Джордж.

лро нас!
- Ну, оии сами вииова'ы, ч,о мы 'У"-

серди,о сказапа Клара, - Ведь оии совершен.

но созна,епьио лодверrли 'Boero лрапралрадедв

Майкла воздейс,вню Жес,коrо обпучеиия,
Джордж расс'роеиио лосмо'реп на нее, не

зная, ч,о дела,ь.

Оии прожили здесь ,ак долrо, ч,о услепи

переня,ь человеческие обычаи и язык, оии да.

же взяли себе человеческие имеиа,
- Джордж! - умоляюще сквзапа Кларв. -

Ты ,олько лолроси ero. Уrовори. Рас,олкуii ему,
ч,о ои напрасио ,ра,и, свое время...

Едва Джордж услыwал шорох wвабры зв с,\!.

иоii, он вс,ал и вышеп через ларвдный ход. Ло'
8уШКВ еще с,ояпа в с,ороие

- 'ам, куда ои ее

о,одвииуп иочью.

- Здравс,вуй,е! - крикиул ои.

Уборщик лерес,ап мес'и И с иедоумеиием

посмо'рел по с,ороиам,
- Здрввс,вуй,е! - взвизrиуп Джордж, ЧУВС'.

вуя, ч,о сорввл ronoc.

Уборщик посмо'реп вииз И У8идеп мышь,

- Здравс,вуй, - сказал ои.

Уборщик бып чеповек иеобразоваиныii и, У8И-

дев мышь, ко,орая кричала: "Здравс,вуй,е!» -

,вк И лодумал, ч,о леред иим - мышь, ко'о-

рвя кричи,: «Здрввс,вуй,е!')
- Ловуwка! - иадрывалась мышь,
- Ну, повушкв, а ч,о! - слросип с,врик.
- Моя Жена ие хоче" ч,обы вы с,авипи ее

у ивwеrо парадиоrо, - объясиил Джордж.
Оиа бои,ся, ч,о де,и Mory, полас,ь в нее.

- Извиняюсь, - о,ве,ил уборщик, - Но мне

приказаио с,а8И'Ь мыwеловки у всех иор, Ту'
а,омный цен,р, И мыwи 'у' не ,ребую,ся,
- Не" требую,ся! - заслорил Джордж. -

Оии самИ привезпи сюда Moero пралрвлрвде.

душку Майкпа и подверrли ero дейс,вию жес,.

Koro обпучеиия. А. ,о о,куда бы я 'у' взялся!
- Мое депо мвленькое, - оrрызиулся убор.

щик, - Сказано с,ави,ь, и я С'В8ЛЮ.
- Ну, В ч,о я скажу жеие! - звкричап

Джордж.
э,о подейс,воввпо нв уборщикв. Он ,оже

бып женв"
- Ладно, - поrоворю с завхозом, - ска"

звл ои.

- Ну! ч,о он сквзап! слросипа Кпвра,
едва Джордж вернупся домом.

пи! расс,роеиио спросип
BApyr им буде, иелрия,ио узна,ь
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- СКllзал, ч'о поrо.вори, с завхозом, - о,ве-

,ип Джордж, с обпеrчеиием усаживаясь в

креспо.
- Джордж! - приказапа Кпара,

- Сейчас же

о,правпяйся 8 комиа,у завхоза и проверь, по.

rовори, ои r иим ипи ие,.
- Послуwай! - взмопипся Джордж. Ои

же обещап!
- Ои Mor и совра,ь. Нди сейчас же к зав.

хозу и проверь.

Джордж покорио вс,ап с кресла и неохо,но

побреп по мыwиным переходам в с,еиах к ды-

рочке, выходивwей в комиа,у завхоза.

В э,у МИНУ'У 'уда как раз воwеп уборщик,
и завхоз поrлядеп иа иеrо с досадой. э,о бып

rрузиым небри,ый человек, и ходип ои впере-

вапку.
- В комиа,е с,о двеиадцать мышь не хоче',

ч,обы у ихиеrо napaAHoro хода с,ояпа мыше.

повка, - без предисповий сообщип уборщик.
- Ты свихнупся ипи ч,о! - спросип завхоз.

Уборщик пожал ппечами.
- Так ч,о мне ему сказа,ь!
- Скажи, ч,обы ои приwел ко мне,

- о,ве.

,ип завхоз, восхищаясь собс,веиной иаходчи-
вос'ыо.

- Я 'у'!
- крикнуп Джордж И выпез из

иоры, увереиио обоrиув с,оявwую перед ией

мыwеловку.
- rосподи! - проwеп,ап завхоз, получивwий

кое-какое образоваиие. - rалпюцииация!
- Моя Жеиа хоче" ч,обы повуwку убрапи, -

'ерпепиво объясиил Джордж. - Оиа бои,ся,

ч,о де,и Mory' иеиароком попас,ь в иее.

- Ты ero видиwь! - рас'еряиио спросил заВ'
хоз у уборщика все еще шепо,ом,
- А. как же, - о,ве,ип уборщик. - То, са-

мый, про Ko,oporo я вам rоворил, из с,о две'

иадца,ой комна,ы,

Завхоз вс,ал иа иоrи и поwа,нупся.
- Я ч,о-,о плохо себя чувс,вую, - сказап

ои спабым rолосом. - А. об э'ом я поrоворю
с управляющим. э,о ведь вопрос правил ВИУ'.

peHHero распорядка.
- Ты пойдеwь со мной, - добавип ои по.

спешно, KorAa уборщик повернулся к двери. -

Лиwний свиде,ель не помеwае,.

Не ,рудио доrада,ься, ч,о через иескопько

МИИУ' Джордж уже высуиуп мордочку ИЗ дыр-
ки в yrny кабиие,а управляющеrо.

Однако он опоздап и увидеп ,опько, как за

завхозом и уборщиком закрыпась дверь.

Управпяющий был худой, бпедиый чеповек

с ус,алыми rпазами.

- Уходи! - сказап ои уиыло Джорджу.-
Я ,опько ч,о объяснип двум людям, ч,о ,ы ие

сущес,вуеwь.
- Но моя жеиа хоче" ч,обы повушку убра-

пи - э,о же опасио дпя де,ей! - пожаповап.

ся Джордж.
- Мне очеиь жаль, - впопне искрение

сказап ои, беря пачку писем, ко,орые один раз

уже прочеп,
- Но мыwеповки мы убра,ь ие

можем.
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- А что же мне сказа,.. женеl- сердито спросиn Джордж.
Упоминание о жене подеАста08аnо и на упраап.ющеrо. Он закрып nицо падонями

" задумапся.
- Формап"но rOBop., - сказап он СК803.. пап..цы,

- .то 80ПРОС бе:sопаснос,и.

Со аздохом обnеrчени. упра8п.ющиii 83ЯП тепефонную трубку и П0380НИП офи-
церу спужбы безопасности.

Вскоре двер.. с,ремитеп"но распахнупас.., и 8 кабинет 80шеп высокиii Ч8П08ек

с rпа3l1МИ, которые асе 8идепи наСК803...

- Здра8С'8yii,еl - крикнуп Джордж.
- ЗдрааСТ8уiiтеl - крикнуn 8 ОТ8ет офицер спужбы безопасности. - Вас а моих

списках не,. Вы засекреченыl
- Нетl - крикнуп 8 ОТ8е, Джордж. - Мо. жена хочет, чтобы от Hawero парlIД-

Horo убрапи П08уШКу.
- А она засекреченаl - rpoM08blM ronocoM отпарИрОВIlП офицер спужбы безо-

пасности.
- Не" - ОТ8етип Джордж.
ryt5w офицера спужбы безопасности сжапис.. 8 узкую СУР08УЮ пинию.
- Воп"ющее Нllруwение инс,рукциiil - рЯ8КНуП он. - Я немедпенно пим

lаАмус".
- А П08уШКу вы уберетеl - спросип Джордж.
- Не "Мею пра8а, пока аы не будете засекречены, - о,ае,ип офицер, П08ернуп-

с. и поw8П к Д8ери.
- А ч,о мне CKII311'" женеl - крикнуп Джордж ему вспед.
- Скаж"те еА, что . nоwпю запрос 8 Комиссию по а,омноА .нерrии с копиями

а министерс,во обороны и 8 ФБР.

Джордж аернупс. домоА, рассказап обо асем жене и на друrое утро уже евп На

поезде 8 Вllwинrтон. Как " 8се ero покопение, Джордж бып ,епепатом и уже Hllnll-

дип С8Я3.. с мыwами, име8WИМИ доступ 8 пра8и,епьс'венные здания.

ПОПУЧИ8 донесение офицеРII спужбы бе30ПIlСНОС,И, Комиссия по а,омноА .нерrии
ТО'ЧIIС напраВИnll 8 цен,р цепыА О'рЯД ПСИХИII'р08. Коrда психиа,ры допожипи Ко.
миссии о резупыатах CBoero обспеД08аиия, их, 8 С80Ю очеред.., ПОРYllипи заБО'IIМ
Apyroro ОТРЯДа психиа'Р08. Поспе .тoro Комисси. по а,омном .нерrии c03Banll
С08еЩIIние предста8итепеii ммнМ'с,ерС'811 обороны, ФБР, упра8пени. охраны прироД....
депарТlIмеНТII общес,аенноrо здрааООХРllнени., депар,амен,а иммиrрации и на'урапи-
зации и департамеНТII по депам Ап.ски. Поспеднее приrпаwение оказапос.. оwи.
бочным.
Топс,ая аllwинr,онска. мыш" ПР080дипа ДЖОРДЖII дО дырки 8 yrny конференц.

запа, rде собрllПОС" С08ещание. Джордж 8ыrпянуп наружу и с О'ВРllщением 8МОХ-

Нуп прокурениыii 80ЗДУХ.
ЗII дпинным с,опом сидепо сем.. чеП08ек.
- Разбомби,.. их! - крикнуп reHepa'n, С'УКНУ8 купаком по стопу. - Нанес,и им

сокруwитеп..ныii удар атомным оруж"ем до ,oro, как они нападу' первым".
- Но вед.. .то одна "3 пучwих наwих ус,ановок, - возразlН1 rРIIЖДlIнскиii пред-

С'lIаитеп.. Комиссии по lI'омиоii .нерrии.
- А Неп..з. пи отправи,ь их на Апяскуl - нереwи'еп..но ОС8едомипс. преДС'II-

8итеп.. деПllр,амеН'1I по деПIlМ Апяски, сипяс.. поия,.., 311чем ero сюда приrпасипи.
- А как НIIСчет П08ушекI - спросип преДС'1I8итеп.. упра8пения ОХрlIНЫ приро-

ды. - У нас ес,.. ,акие Н08ИНКИ - пап"чики обпиже,е.
- Но 8 .toM-то все и депоl - rpoMKO CKII311n Джордж, и все оl5eрнупис" к не.

му.
- МОЯ жена хотеna б.... ч,обы П08уШКу о, Hawero парlIдноrо убрапи. Оиа

опасае,с. за детеА.
- КТО 8Ы 'IIKoiil - сурово спросип предс,ави,еп.. деПllр'амеНТII иммиrрации и

НIIТУРIlПИ3I1ЦИИ.
- Я Джордж, - 0'8е,ип Джордж. - Э,о перед моим ПllрlIДНЫМ входом с,ои,

n08ywKII.
- КIIК 8Ы СЮДII попаnиl - rp03Ho спросип преДСТII8и,еп.. ФБР. - Это закрltllое

заседаниеl Шпиоии,еl
- Я не wпионюl - 80СКnИКНУП Джордж. - SI прос,о приwеп попроси,.., чтобы

8Ы убрап" .ту повушку.
- Вы нам уrрожаетеl
- Нет, - о,ветип Джордж и 8зобрапс. по ножке HII стоп. - Мы никому не yr-

рожаем. Мы же просто мыwи. Мы не умеем уrрОЖII'''.
Тут он обаеп взrпяДом сем.. rиrан,ских пиц НIIД стопом, которые ОКРУЖIlПИ ero

со 8сех сторон, и сразу осознап, ч,о .ти ПЮДИ насмерт.. nepenyrllHbl тем, ч,о он-
мыш". Ero ОХ8а,ипо C'pIIWHoe предчуВСl8ие, что с .Toro С08ещани. ему ЖИ8ЫМ не
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у ти. По.тому он разБПОКИР08ал саое сознание, чтобы ero бпизкие и 800бще 8се

мыwи-т.епепаты моrпи спеди,.. за ПРОИСХОДJIщим.
- В.... что же, с,анете УТ8ерждат",

- насмеwпиао сказап предста8и,еп.. упра8пе-
ни. охраны природы, пр.ча ужас под 80инственном манером, - будто 8Ы не знаете,

что потомство одном мыwи - 8awero прапрапрадеда Мамкпа - наСЧИТЫ8ает уже
Д8енадцать миппиардоа особем, а четыре раза преаосход. чиспенностltlо 8се наро-
донасепение 38мпиl
- Нет, . 3Toro не знап, - CKa3i!ln Джордж, п.т.с" от 3Toro orpoMHoro качающе-

roc. пап..ца.
- Мы, мыwи, никоrда ничеro не уничтожаем просто так.

- А 8Ы можете neperpW3T" ПР080да на пюбом самопе,е, танке, rрузоаике, поезде
ипи корабпе, попност"ю 8ыаед. их И3 стро. - зто 8ам тоже 8 ron08y не приходи-
по' - 8мешапс. reHepan.
- Конечно, не приходипо,

- ответип Джордж, с трудом 8став на папки. - У нас,
мышем, и 8 мысп.х зтоrо не быпо. Не бомтес.., - докончип он умоп.юще. Но он
понимап, что спова бессип..ны против охаа'И8wем их паники.
- А о том, что 8Ы можете 8Ывести И3 стро. И 8зорват" 8се наwи атомные уста.

Н08КН, 8Ы тоже, конечно, не думапиl - спросип предста8итеп.. Комиссии по атомном
знерrии.
Джордж заппакап.
- Это мне и 8 ron08y не прмходипо,

- бормотап 011,. 8СХПИПЫ8а.. - Мы, мыwи,
не такие...
- Чуw..! - СКi!lзап reHepan.

- ТаКО8 неизменным закон природы. Мы допжны
,бить 8ас, ипи 8Ы уб..е,е нас, - reHepan ре8еп rpомче 8сех, потому что и бо.пс.
боп..wе.

Ero падон" - orpoMHa. и ужасна. - стремитеп"но опустипас.. на ManeH"Koro, мо-
кporo, рltlДающеro Джорджа. Но Джордж успеп уже СОСКОП"3НУ'" по ножке и мчап.
с. к дырке 8 стене,

6едн.rа Джордж, nepen,raHHWM до смерти, И30 8сех сип ,пепетЫ8ап по мыwи-
HItIМ ходам. ни разу не остаН08ИВWИС.., чтобы пере8ести дух, пока не оказапс.
8 поезде. Но поезда, разумеетс., уже :IIe ходипи. Мыwи-тепепаты переrpы3nИ 8се
Кi!lбепи, асе тепеФонные пинии, 8се пинии аЫСОКО80П..ТНЫХ передач и 8се тепеrраф-
ные пинии, и еще они переrры3nИ проаода на 8сех самопетаХо танках, rРУ308иках,
поездах и корабл.х. Кроме TOro, они ,ничтожипи 8се ДOKyMeHIЫ 8 мире до
единоrо.

Так что Джорджу приwпос.. пешком 8038ращатltC. к себе 8 атомным центр, ко-
,орым бып сохранен 8 пам.,,, прапрапрадед,wки MaMкna.
Коrда он добрапс. до дома, быпа мышеП08ка , napaAHoro 8хода.
Кпара поцеП08ала ero и сказапа:
- джордж! Ты допжен поr080рИТЬ с уборщиком об 3TO повушке.И Джордж сра3у 8ышеп, потому что за c,eHO шуршапа W8абра.
- Здра8С'8,м,е! - крикн,п он.
- Эдра8с,ауjjте, - ответип ,борщик. - Верн,пс., значитl
- МО. жеНа хочет, чтобы 3ту ПО8УШК' ,брапи, - cКi!l3i!ln Джордж. - Она боитс.за де,ем.
- И38ИН.ЮС", - СКi!lзап уборщик. - Мне быпо 8елено пос,а8ИТ" по мышеП08ке

у Кi!lждом мыwином норы.
- А почем, 8Ы не ,wпи с остап"ными пюд"миl - закричап Джордж.- Да не кричи IЫ, - СКi!lзап уборщик и об..снип: - Стар ,Ж . стап дп. пере-мен. Ну, и у мен. ту, побпизости ест.. ферма.
- Но 8ам же не ппат.т жалоаан...1 - спросип Джордж.

Ну и чтоl - сказап уборщик. - На денын-то тепер.. 8се ра8НО ничеrо купитьнеП..3..
- А что же мне сказа,.. жене насчет П08'WКИ! - спросип Джордж.Уборщик почесап 3i!ITwnoK.
- А IЫ ем скi!lжи, что . поro80РЮ с за8ХОЗОМ, еспи он сюда коrДа.Ниб,д.. 8ер-нетс..

Джордж пошеп домом и передап ero СП08а Кпаре.
- Джордж! - сказапа она и топн,па папком. - SI не Mory жить, пока там сто.т

ПО8уWКИ! Ты же знаеш.., что за8Х03 сюда не 8ернетс.. Позтому IЫ допжен самero OTЫCКi!lT".

Джордж, КOTOPЫ знап, что пюдем почти ниrде не ос'апос.., подошеп к С80ем,пюбимому кресп, " реwитеп"но 8 Hero оп,стипс..
- Клара, - сказап 011,. бер. книry;- можеw.. уезжа,.. ипи оста8атьс., как тебеза паrорассудитс.,но . боп..wе ниче СД8Пат.. не Mory. SI убип на .ТУ П08уШКу це-пыи мес.ц, но так ничеrо и не добипс.. И . lНe собираюс.. начиНат.. 8се сначапа.
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...Замысловатая печатная машинка напо-

минает телеrрафный ключ: наЪоо нажнмать

не на клавишу, а на устанавливаемый над

ней рычажок... Велоснпеду уже за восемь-

десят. Конструкция надежнейшая - нн

шнн, Нн цепн, хоть сейчас садись н поез-

жай. Вот только не то что езднть, взо-

браться на HeI'O - проблема. Но охота пу-

ше неволи - польские писатели rенрик
Сенкевич н Болеслав Прус были активны-
мн участниками Варшавскоrо товарищест-
ва цнклистов н каталнсь как раз на таких
вот мастодонтах. Впрочем, и новейший че-

тырехцнлиндровый «форд» 1925 roда вы-

пуска сейчас определенно похож на

неуклюжее ископаемое.

30
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Неожиданно разнообразной оказалась

коллекция утюroв
- с подоrревом на дре-

весном уrле, на спирту н даже с помощью

металлическоro сердечннка
- ero раска-

ляли на orHe н клалн внутрь. Кто-то даже
снабдил утюr трубой - для выхода дыма.

Свисающая с потолка люстра выкована

кузнецом. Несмотря на внешний шнк, она

скрывает в себе... кероснновую лампу. А

вот н rpозная соперница последней - поль-

ская электрическая лампа nepвoro выпуска,

roд рождения 1907-й. Под стать им экс-

курсоводы: они одеты в костюмы конца

прошлоro
- начала этоro века.

На выставке были представлены сотнн

экспонатов «из бабушкиных сундуков» в
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самом буквальном смысле слова - их при-

слали сюда взрослые и школьники.

...Рассказывая о выставке, заведующий
отделом нстории Варшавскоro музея техни-

кн инженер Ежи Ящук одновременно кру-
тил ручку старниноro музыкальиоrо шка-

фа. За стеклом в нем виднелись медные

тарелкн, барабан с укрепленной на рычаrе

палочкой, фортепьянные струны и какие-

то штырьки, молоточки, массивные ци-

линдры, Коrда Ящук отпустнл ручку, ци-
линдры прншли в движенне, забеrали

штырьки, засуетилнсь молоточки, ухнул
барабан, и мы услышали вальс Штрауса
в исполнении целоrо оркестра.
Школьники, все как один, обступили

,

I

J

ТЕХНИКА
"С м/ышnой"

Про все 1'0, чrо устарело. забыто, вы-

шло из уnотребле",ия, в Польше образно
zоворят: ес _ыш"ой. - ведь та дейсr-

виrельно вcezaa ",е прочь nохозяй",ичать
во _HOZO лет ",е отnирающеJICCЯ бабуш"и-
",о- сунду"е.
Ита". rex",u"a ес _ыш"ой. - старая

тех",и"а. И еще - пазва",ие вы'тав,,и,,

ycтpoe",noй в Варшаве.

. .

....

..

.. 
о,.А

.,.

А"".....
.4

 ),

шкаф. А тот, [в мелодию, пе] шt:Jl

к следующей.
Мы не CT IH А<идатыся, пока он проиr-

рает все 24 11 IЛН из зала По дор,те
Ежи ЯЩУJ< СI «Уж что что, а этот

шкаф мальчиuки  JПОМИЯТнадолrо».
И я под мал, что он прав уже хотя бы

потому, Ч о nL __ вий э Jй ......"ханиЧеской

музык" реБЯ1d r В...
4'! ПО-ДРУП,МУ отнесут

ся и к r-времr
.

ым ,I<:CnOHaTaM. Ведь ч-о

такое щкаф? '
вт 'мат, позабытый rалант-

ный po !f)ЖНЫХ COBpe" HHЫX
УСТР' , ,

t'u
"'м управлением

11. ШПАrнн
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TEOPEТ(.J ECKOE ВСТУПЛЕ Е,ДОКАЗЫВАЮЩЕЕ РОДСТВО
/ ТРАКТОРА, ВЕРБ ДАи РЕЧНОro ТЕПЛОХОДА

, ,.-...." '

Де,ский самокат и верблЮд, rоноиflый авто обипь 11I древнеримская бое,вая ко-

песница, яхта и вепосипед,!- что МjjI"ду ними обlЦе'rОl Е исмотреть в корень депа,
то все это тра,нспортные fеДИНИЦ\lf. Ипи, точнее, т анспор\ныедвойки, составпенные

по принципу «один ппю(: один". Одна траНСI10РТН\Я «ма ина»: самокат, вербпюд,
яхта, копесница - и оqязатеп 'ная ее   дпеЖНО1l:,ТЬ

- ин водитепь: шофер,
пипо" рупевой, наездниk. Он,'приковаjll'к не"", уже ты :ячи

__  eT, с Toro момента, ко-

rда дапекий наш предо/( доrqцап-ся вclkочить на"пину At<кой (10шади. с тех пор мапо

что ИЗменипось в npOdтeHbKl>M ураtfнении «один ,ппюс \Один,). Поставить знак минус
вместо ппюса, друrими спо'ами ....!.. отказа'ть'ся or чеJ\oвеК1-водитепя и полностью

автоматизировать вождение ,ра порта-такое н\! уд етсяI соединенным усипиям

изобретатепей и инженеро все, стран. А между \тем 1u0фdров у нас в стране-

миппионы, трак'ористов -l'oIиппljlОНЫ, МАlm1toLИстов 101\ pystBbIxl- тысячи.

Мы пока коснемся  тойI пробпемы ,fOпbKO 'I\a реч\ом Iтраtфпорте. По,чему, станет

ЯСНЫМ дапьше. А нач\iем I с тфrо, '10 заметиf.\: в01денI1е речноrо корабпя имеет

MHoro общеrо с вОждEjниеfv.... 1раКТ9ра. \
I : ,

Работать над автопилота иАпя  MoпeTOB,ПО ОДН"IХJlодdк, речных пароходов и

тракторов изобре,атепи Н4чап/1 П9ЧТИ OДHOBpeMe HO.IСе чаefуже уверенно прокпа-
дывают свой курс самОпе*'1 d СПfОШНО ..J мане, ез&шибо'fНОнаходят дороrу под-
водные подки в черных'.

rп бl4iаlХ
под,f'lопяр ми ьдАмиlв,дут поезда авто,машини-

сты, а вот каждым TpaKTPP M,И ажol ЫмтеппоJfPдО Ф 'fИJf/ пор управпяют вручную.
Все это не спучайно. ,Еqnиl 'с MoJleT ип'и

nO;;,lJfia
i ,оАка откпонится от курса

"'а кипометр-друrой, не

I1pqИЗl'й еТI
ничеrо стра HOro:1 Пf1пЬт ипи аВТОматическое на-

Rиrационное устройство'  спр и"' ошибку в к н.....

'iT,A
- вот и все. А трактор

Он допжен трудиться беЗУ(1реr о "се время: Het:'t0hbl< jишних сантиметров в одну
",пи друrую сторону от заl\i\Н1'f о: пути.,.. '" будуUfИ 'у Qжай безжапостно растоптан
уже на корню. Подсчеты

 &Bj
Яf, чтf ,оч ,сть11в,С1у<flНия трактора допжна усту-

пать пишь ,очност"" заводск, 
T KOB,

А Beд MHfr'1el з них ВОппощают в себе са-
мые поспедние достижения иi« {\,\теl'нОЙ техн\t'КИf' I "

\\ \\' : 11,' I
\\ \\\ 1

I
'" I

\ I ,... .. 1.'
.",1' .. I. 
.'\,1 '

, '.'
.\ ' ,.'
.  I 1,1.

' !{...
Делать крылья в виде пластины хуже:

модель может прыraть.

Корпус и надстройка модели выдалбли-
ваются из липы. Размер может быть лю-

бой. Только помните: чем меньше модель,
тем меньше и диапазон ее действия.
Длина нашеrо судна

- 40 см. Ero pa:iMe-

ры и технолоrия изrотовления даны на

чертеже. Основной частью судна, эа счет

которой оно приводится В действие,
является увеличенный киль, отнесенный
к кормовой части корпуса.

Как пристynить к запуску? К кормо-
вым И носовым кнехтам прикрепите два

поводка; третий - к килю. Все три по-

Водка соеднните вместе и привяжите

к корду, в нашем случае
- к рыболов-

ной леске сечением 0,4-0,45 мм. Длина
корда - 20-40 м. Опустите модель на

воду, размотайте корд метров на 5-6, иt
если течение реки достаточно, судно бу-
дет удалиться от береrа на длину лески.

КОРА:ВЛИ

Ф.40Jii оосон.оzИJC

,..

t

НА ПОДВОДНЫХ КРЫЛЬЯХ. Эта
модель (см. рис. на стр. 32) удобиа тем,
что не требует постоянной смены батарей
или rорючей смеси к двиraтелям. В то же

время запуск ее довольно интересен.

Подводные крылья нашей модели име-

ют уrол V, что позволяет использовать

больший диапазон скоростей, при кото-

рых модель BЫXOДJIT на подводные

крылья.

Подъемная сила крыла зависит также

и от площади
- чем больше площадь

крыла, тем больше подъемная сила. При
малой скорости под Водой находится все

крыло, при увеличении скорости движе-
ния площадь крыла, находящеrося под
Водой, уменьшается.

,,0
ПОВОДКЕ

зз
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ЛИРИЧЕСКИЕ АБЗАЦЫ О МОРСКОМ ВОЛКЕ И «УЗКОСТИ»

Точиость вождения речных судов сродни точности вождения трактора. Поэтому
не вопрос об автоматическом поводке для речных теппохоДо,в и морских судов есть

две противопопожные точки зрения.
- Поеодок?- иронически бросит морской вопк. - Нет ужl
- Поводокl - воскпикнет капитан-речник.

- Дайте я покрепче зажму ero
в рукеl
Смиримся с недоброжепатепьны,м отношением к это.. идее MopcKoro вопка.

Дороrа перед ним прямая - на морской rпади не часты крутые по,вороты, редки
и непроходимые места - рифы и мепи. Они, как правипо, известны, можно с'вер-

нуть Bl1pasO, впево - опытный вахтенный пerKo обнаружит «сд,виrи» И повернет

корабпь побпиже к заданному курсу. Но вот на пути появипа'сь «узкосты>, как ro-

ворят моряки: пропив, канап ипи проход-ниточка в шхерах. Тут уж сам капитан

выходит на мостик.

- Капитан, а капитан, не нужен пи сейчас дпя вашеrо судна по,водок?
Но не ответит капитан. Он призовет с береrа к себе на мостик поцмана, и тот

поведет судно через узкое место.

Вот тут, быть может, морской вопк и вспомнит о своем брате-речни'ке. Он пой-
мет ero и посочу,вствует, потому что речник -всеrАа в «узкости», BcerAa зажат

между двух береrов. Ero дороrа из'вилиста, попна мепе.., на ней не свернешь чуть
вправо .ипи впево. Чеповек, ведущий судно 110 реке, - не топько капитан, ипи штур-

ман, ипи просто рупево.., он .в то же время и поцман. Правда, на особенно
трудном участке к нему подсаживается настоящий проводник, который указы'вает
корабпю заветную тропку, именуемую судо,вым ходом.
Не забудем, однако, что чепо,век у штурвапа может ошибаться, ему даже это

свойственно. Мировая статисти'ка показыlllilет,' что почти в попО'ВИ1iе всех аварий ви-

новат судовой экипаж.

Мы, возможные пассажиры, в,праве зад.ать вопрос. Например, чем nOMorпa совре-
менная наука и механика речника'м? В основном - водны,ми И наземными знакам,и,
попросту rо'воря, буя,ми и указатепями, стоящими на береry. Ну, а еспи туман?
Тоrда покатор, nреД,назначенный дпя морских судов? Нет, дпя реки о'н rрубоват _
ведь туда-сюда десяток метров дпя Hel"O ни'чеrо не з'начат. На море они и правда
несуще,стве,н,ны, но на реке... Кроме покаторов, у речных корабпей есть и друrие
техки'ческ'ие средства судовождеНJ<iЯ: эхопоты и паl"И, маrн,итные KOM'I1a'CbI, rирокомпа-
сы, стабил'изаторы курса...

Арсенап сопидный, ничеrо не скажешь, но и с ним судно До,верено все-таки че-

повеку. Про,сто у Hero ка,к бы появипись «дпинные руки», которыми он может
ощупа,ть дно, с,верхзоркие «rлаза», проникающие сквозь туман, и чуткие «уWи»...

I
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Если модель медленно отходит от береrа
или не выходит на крылья, увеличьте

скорость потока воды, то есть идите

вверх по течению. Если в водоеме, rде

npоизводится запуск, например на море
или озере, вообще нет течения, то иди-
те по береry с такой скоростью, ко-

торая обеспечит вам нужное положение

модели.

Какие иеполадки возможны при за.

пуске?
Скажем, модель не отходит от берera.

Тоrда уменьшите уrол атаки, отойдите от

береrа или измените длину поводков.

Если модель кренится на правый или

левый борт, проверьте положение нижне-

1'0 поводка. А если модель не выходит

на крылья? Измените установочный уroл
крыла, сделайте ero больше и заrpузиТЕ'

корму балластом.

Е. дилиrЕНТОВ, Z. Серпухов



НЕСКОЛЬКО ИДЕй О ЗАМЕНЕ ЗНАКА ПЛЮС НА МИНУС

На реках обстановка постоянно меняется. И скорость речных корабпей сейчас
резко возроспа - до 60-80 км в час. Как нужен в этих усповиях поцман-автомат,

«кибернетический поц\Ман» (по-nречески спово «'кибериети'ка» - «правлю рулем», оно

переt<iочевапо в науч.ный обиход из споваря судоводитепей). Может быть, и.с,попьзо-

вать на реках aBTopyпeBbIxl Но, увы, эти устройства хороши .при ппава'нии топько

прямо. На реке напраllпение HenpecTaH'Ho меняется.

Тоrда, быть может, по'пробовать эпектронную вычислительную машинуl Запожить
в нее прorрамму, и машина все вре'мя будет с,верять ее с показаниями судовых
при60РОВ. Замечено расхождение - сразу ко,манда-и'мnупьс на исполнитепьное уст-
РОЙ'Сl1ВО. И оно кпадет рупь вправо ип впево, ВЫ1l0ДЯ судно на нуж'ный маршрут.
Но представьте себе, в какую копеечку впетит подобная затея: на каждом судне

будет СТОять дороrая ЭВМ. Нерентабепьно. Так же невыrодно и применение инер-
циапь'ных си,стем (eytДя по СО'О'бщениям ин'остранной печати, они стоят на подводных

подках) - чересчур дороrо.
Современная техника может предоставить реЧIН'икам еще ряд механизмо,в, с по-

мощью кОторых 1I0ЗМОЖНО В принципе автоматизировать процесс судовождения.
Но все они изобретены, как правипо, дпя MopCKoro флота и потому ппохо прижи-
ваются на речном.
Здесь 'сразу оrоворИlМСЯ: это не касается системы аедущеrо кабепя. Изобрепи

ее для моря и в морских портах испробовапи еще в rоды первой миро'вой войны.
Однако эта система может соспужить спужбу и в пресных водах. Сейчас о'пыты

с ней проводят специаписты по водному транспорту.
На дно реки укпады'вается одножипьный изопированный кабель. Один конец ero

связан с источником nepeMeHHoro тока, друrой заземпен. По из'вестным физически,м
законам BO'Kpyr  абепяобразуется эпектромаrнитное попе. Часть ero уйдет в дно,

друrая часть - наверх, 'достиrнет поверхности воды и даже рас'пространится над
ней. Естест.венно, что ка.бепь спедует упожить 'пО оси судовоrо хода,. ,Вот вам и тро-

пинка, которой допжен держаться ппЫIlУЩИй корабль. Правда, ее надо заметить,
а потом при ппавании все время «ви,цеть». Ведущий кабепь можно проложить и

дпя судов, ппывущих в обратную сторону.
«rпаза» дпя набпюдения за эпектромаrнитной ДОРОЖКОй приду,маны: это две

приемные рамки. В них будет sОЗн катьток, сипа и напряжение iКoToporo зависят
от рас.стояния до ведущеrо кабепя. Одной ра,мке 011ведено набпюдение за rори-
зонтапьной СОставпяющей эпектромаrнитноrо попя, друrой - за вертикальной. Пер-
вая достиrает максимапьноrо зна,чения в тот момент, коrда судно ОК<lжется прямо
над кабепем. В это время верти'капьная соста'впяющая будет pallHa нупю.

,Вот +1 весь принцип системы веД,ущеrо кабепя. Не трудно до'rадаться, что с по-
мощью неспожных устройств все изменения в рамка.х можно учесть, усипить и пе-

"

.

АТОМНАЯ ПОДВОДНАЯ. Случается,
что при запуске модели подводиой лод-
ки из строя быстро выходит рези-
номотор: то водоросли запутаются в

нем, .то песок попадет. lCaK предохра-
нить мотор от З8rpязнения? Мы предла-
raeM новую конструкцию модели, в кото-

рой резиномотор скрыт. Наша атомная

подводная (см. рис. на стр. 32) собирает-
ся из дюралевой трубки, палубы и двух

бобышек.
В трубке сверлятси отверстия, которые

имитируют отверстия для баJLIIастных

цистерн настоящей подводной лодки. Че-
рез них в корпус проходит вода. Она слу-
жит балластом и заменяет свинец. В труб-
ке же проложев н резниомотор.

Палуба вырезается из липы и приклен-
вается к трубке. Сверху на нее наклеи-

ваются надстройки - рубка, два перн-
скопа.

Бобышки - тоже деревянные. В них

крепятся винты. lCaK удержать бобышку
в трубке? В бобышку вбивается rв08ДЬ,
а в корпусе для иеrо вырезается отвер-
стие. Чтобы модель сохраняла rоризон-
тальное положение, в кормовую бобышку
заRJIадывается маленький баJLIIаст (саи-
нец).

Володв ОРЛОВ.

член JlitOPCHOZO нлуба z. Старав Русса
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редать в виде эпектрических импульсов на испопнитепьные механизмы. Лево рупя,
право рупя...

Капитан речноrо те.ппохода типа «Вопrо-Дон»1 У вашеrо теппохода дпина 100 м,

ширина перевапивает за два десятка, вам тесно подчас на реках. Возьмите эпектро-
маrнитный поводок. Забудьте про знани на воде и береrу, забудьте про туман-
кабепь-дорожка проведет вас быстро и 'безопасно. Каждый кипометр ка6епя отметят

приборы. Они сосчитают дпя вас не'видимые верстовые стопбы и укажут пройденный
путь.
Система ведущеrо кабепя испытана в лаборатории и на попиrоне доктором техни-

ческих нау.к П. Шанчуровым из rOpbKoBcHoro института инженеров водноrо транспорта.
Кабепь на ож'ивпенных 1'расса'х он ре'комендует закапывать, чтобы не порвали ЯJ<оря
ипи цепи, которые сбрасывают с ппотов дпя торможения. Еспи, скажем, река изме-
нипа руспо, то кабепь можно и не ВЫКат1ыва,ть - дешевпе закопать друrой, и н это-

му вообще спедует прибеrать во всех спу'ча,ях обрыва.
Нескопько 'И'на,че предпаrают испопьзовать ведущий кабепь пенинrрадские инже-

неры. Они созда'пи при60Р, который уже npoBepelH в депе. Ропь ПРИНlo1маю-
щих устройст,в в нем иrрают два ферритовых стержня. Это, в сущно,сти, те же рам-
ки. Топько они наС1'роены на ча,стоту кабепя с разницей по фазе, что позвопяет
«Енисею» узнавать, rде пропожен нужный путь. И еспи прибор Шанчурова работает
в тот момент, коrда судно над проводом ипи бпизко от Hero, то пенинrрадский
образец бопее удобен нак ра,з чуть в стороне от ведущеrо кора'бпя. Что пучше-
решать специапистам. Им также предстоит обсудить такую возможность: пропожить
кабепь по береry реки. Заманчивая идея, что и rоворить, но пока топько и'дея.
И наконец, поспеднее предложение, поступившее от инженеров Томска. Опытный

ка,питан однажды проводит судно по реке наипучшим путем. Локатор работает
идеапьно, показывая окружающую обстано.вку. Ero мерцающий экран снимают на

киноппенку. Ориrинап размножают и вручают в'сем капитанам, ноторые ппавают тем
же путем.

...Вот один из корабпей вышеп в рейс. Локатор на нем работает, и вместе с ним

по мере движения прокручивается КИНОlппенка. Два экрана зажиrаются в рупевом
помещении: один - настоящий, друrой - мнимый, «киношный». Д специапьное
устройство спедит за обоими. Спедит, и сравнивает, и добивается Toro, чтобы ме-

няющиеся картинки совпадапи.

Изображение на киноппенке изменить, как вы понимаете, непьзя. Это можно сде-
пать на экране действующеrо покатора. Дпя ЭТОrо, правда, надо все время менять

ход судна, то есть вести ero наипучшим путем. Специапьные механизмы MoryT
обе'спечить быстрое изменение курса.

Б. ВАСНЛЬЕВ

«УТЕНОК» - ПАРУСНАЯ ло-

ДОЧКА. 80зьмите лист плотной

бумаrи и спичечный коробок. На-

рисуйте и вырежьте развертки
носа и кормы (1), мачты (2), па-

руса (3), перекладины (4) и дни-

ща (5). А затем на коробку на-

клейте перекладину, нос, корму и

днище (рис. на стр. 32).
Коrда клей просохнет, сделай-

те в перекладине прорез, вклей-

те мачту и укрепите парус. rото-

вую лодочку покройте водоне-

проницаемым лаком и можете

спускать на воду.

В. МАТВЕЕВ, z. Бону

36

СМОlflете пи вы управпять вет-

РОМ, сдепав ero ДВИlflущей си.

пой cBoero судна? Ведь дпя

3Toro НУIflНЫ сипа, повность,

мrновенная реанция, rде и нан

испытать свои способности? На

тренировочных снарядах, НО10-

рые вы МОlflете построить

в «Кпубе юных морянов» ипи

в пионерсном narepe. ЧертеlflИ
даны на стр, 37-38.



КИТЫ ИДУТ НА ТАРАН

в полночь американсная атомная подводная лодка

«Морской дракон» вышла в свое первое плавание.

Атомоход rотовился к поrружению. Судовой реактор
был разоrнаи на предельную мощность, коrда внезап-

ный удар потряс корабль от носа до кормы. .На MrHo-

венье находящиеся на мостике офицеры опешили: ка-

тастрофа. С кормы доносился ужасный стук В над-

стройке по левому борту образовалась вмятина. В ава-

рийном состоянии лодка вернулась в raBaHb. И только
там обнаружили на палубе в носовой части полосы во-

рвани с серо-черной кожей. Атомная подводная лодка

столкнулась с китом.

Вскоре после происшествия в американской прессе
можно было прочесть сообщения. Они начинались так:

«Новая атомная подводная лодка во время своих пер-
вых ходовых испытаний налетела на кита. Ни один
из злектронных приборов, установленных на борту
лодки, не cMor вовремя предупредить моряков и по-
мешать столкновению с морским исполином. Радиоло-

катор не обнаруживает китов. rидролокатор бесполе-

зен, коrда подводная лодка движется ночью в надвод-
ном положении с большой скоростью».

...Нак же кораблям избежать столкновений с кита-
ми? В чем причина cTpaHHoro их поведения? Ученые
пока не MoryT ответить на эти вопросы. Но, может, ка-
кой-то свет прольет 'на эти заrадочные происшест-
вия вот зтот случай.

Нак-то анrлийские rидроrрафы работали у побере-
жья Земли rрэма. Они настолько часто подверrались
опасности «китовой атаки», что стали иснать способы

отпyr.иваНИf! этих исполинов. И тут выяснилось, что
киты не выносят высокочастотных звуков с частотой
15000-60000 rерц. А это как раз те частоты, на

которых может работать обычный судовой эхолот! Нак
только включали эхолот, BOKpyr бота не оставалось
ни одноrо кита.

БАРОМЕТРЫ

поrоды

При безветрии дым из

трубы поднимается отвес-

но вверх
- будет хорошая

поrода. Если, наоборот, он

стелется по воде - ждите

осадков.

Заметите, что морские

птицы вылетают рано и

удалJUOТСЯ далеко в мо-

pe,-раССЧИТЫВRЙте на 6-

12 часов безветрия. Если

же они при слабом ветре
держатся у побережья и

не улетают далеко в мо-

ре
- через несколько ча-

сов можно ждать сильноrо

ветра. Массовое и стремн-
тельиое возвращение птиц
к береry rоворит о прибли-
жении шторма.

Ясиа.я слышимость отда-
ленных звуков -- призиак
дождя. Если зябь и волна

начинают идтн не по вет-

ру и все усиливаются-
это приближается цик-
лои.

1C0роткие сумерки сулят

перемену поrоды к луч-

шему.
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Снаряды зтн мо"ут

спужить каи для трени-

ровои, таи и дпя сорев-
нований. Посмотрите на

рисунок (стр. 37). Таи вы

можете треиироваться в

бросании спасатепьно"о
кру"а. Можете научиться
и правипьно бросать ио- БАЛЯСИНА
нец.
Снаряд (см. рис. на

стр. 38, вверху) назы-

вается _выстрепом». За-

дача - быстро поднять-
ся И пройти по нему.

Старшие ребята мо"ут
подниматься по ианату
с мусин"ами. Мпадшие -
по штормтрапу.

Подняться по ваитам

на «марс» (рис. справа
вверху) не таи-то пе"ко.

А в усповия тренировии

входит не топько под-

няться, но и укрепить ТРАП
фпа"штои и СПУСТИТЬСfl
вниз. И все зто очень

быстро.
Не просто пройтись иа

руиах и по штормтрапу

(средний рисунои). Мпад-
шим ребятам мы реио-

меидуем идти сверху

вниз, а старшим можно

и снизу вверх.
Умеете пи вы быстро

иамотать трос на вьюш-

иу (рис. внизу)? Это доп-
жен уметь иаждый мо-

ряи.

Хорошенько потрени-
ровавшись, вы можете

провести соревнования
на скорость испопнения

всех зтих упражнений.
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КАВ. пXy /1
х - энаННJI, У - труд, - Z смекалка.

Члены клуба - ученики 9,х и 10-х классов. Клуб BeДIJT преподаватели, аспиран-
ты, старшеlCl/рсники МФТИ.

На1рады клуба - похвалъные 1paJttoTbI МОСКОВСКО10 фивико-техничеСКО10 института.

АКАДЕМИК п. С. АЛЕКСАНДРОВ:
«МАТЕМАТИКА ДАЕТ РАДОСТЬ»

Читатепи Hawero журнапа знают, что математика всеrда имепа и имеет боп..-

шее значение дп. ра3ВИТИJl физики. В каких еще научных обnaСТJlХ математика иr.

рает очен" важную роп..'
- ПО3+iа'Ние м'ира без математики не,возможно: закономерности окружающеrо

нас мира, поспе TOI'O как мы в +iИХ ка'к спедует разобрапись, пре,вращаются в зако-

номерности матема1'ичес'кие.

Современная математика имеет, нап'ример, очень бопьшое з,начение дпя биопо-
"ов. Она при,меняпась в биопоl'ИИ уже дав-но. Достаточно вспомнить закон Менде-
пя. А в насто'ящее. вре,мя математика ш'ирок,о применяется и в экономике.
- Повысипас.. пи роп.. математики непосредстаенно в сфере производстаа,

в промыwпенностиl
- Несомненно, да. Возьмите, напри,мер, вопросы надежнос1'И. Ведь без расчета

надеж'ности при60ро,в и устрои'ств 'Непьзя орrанизовать автоматизированное произ-

водс1'ВО.
- Можно пи обнаружит.. математические способности у чеповека уже в шкопе'
- Да, ДОIвопьно часто можно определить, что такой-1'О шкопыник обпадает опособ-

ностями к матемёI't'ИIке. З'начит, существует бо'пьшая веРОЯl'Н'ОСТЬ Toro, что ои станет

хорош'им ма,тематикам. Но бывает и так: шкопыник проявпяет бпе'стящие способно-

сти, а потом они как бы сходят на нет. А бывает и наоборот: в Ш'Кlопе чеповек

со'кем не ка'жется с'пособным к математи,ке, а потом ero способности обнаружи-
ваются. И это набпюдапось даже у крупных математиков. Например, выдающийся
маlематик Михаип Яко'впев'ич Сусл'ин в ЮоНые rоды никаких математических способ-
Н'остей не ПРОJllllпяп. То есть пюд'и отпичаюlCЯ Apyr от Apyra 1'и'пом развития: у од-
них способности проявпяются в 14 пет, а у друтих

- В 18-19.
Вообще я придеРЖИIваюсь в этом вопросе довопьно кон,серватив'ных взrпядов.

Я счи'таю, что не Ну>КНО I'1РИ8'пекать пюдей в математику, депая ее «занимаlепЫiОЙ».

Что кас,ается меня л'ич'но, то острый и'нтерес к матема,тике я ПОЧУ'В'Сl1ВОВал, коrда
на уроках rе'ометри'и наш rимназический у'читепь А. Р. Эйrес З}lакомип нас с reo-

метрическими идеями Лобачевскоrо. IHo, за'интерес08авшись 'Математикой, я не

стреми:пся питать'ся одними «'сла,дiКИ И бпюдами». Я сам ста'п 'Изучать уни'вер'С'иreт-
ский курс м'атемати'чеокоI'О анапиза, потом взяп курс механи'ки Жуко'вскоrо и учип
в'Се это. Споаом, «а'к почуаствуешь И'Н11!рес, з'на'чит, надо брать серьезную «ниry и
учить. Это I10ра,зд,0 лу'чше, чем пользоваться каки,м'и-то у,прощеиными пособиями.

Извесl1НЫЙ матема'1'ИК Хаусдорф сказап, что в математике есть неЧ110, вызыаающее
BocTopr. И каждый, кто начнет серьезно ею заним'аться, п,очувствует это, увидит
открывающиеся в ней новые rоризонты. Она дает ту радость, ради которой пюбой
чеповек rOTOB оНа, пюбые труды.

Нередко можно успышать, что математики - сухие, скучные пюди, оторвены
от жизни и денствитепьности. Наскоп"ко зто верно'
- B'O-lЛервых, сама .матемаl1ика .не сухая наука. Ведь COIприкосновение -с науч-

ным творчеС1'ВОМ всетда Э,МОЦИО}lапь'Но, так же как и СОПРИКОСНОIвet+ие с искусст,вом.
Хорошо npочитенную пе'кц'ию MO HOсрав'нить с концерт,ом, она обпаrораж'ивает
спушатепя, депает el10 бопее воспри'имчи'вым к окружающему миру. Ну, а мате-
матики такие же пюди, .еа'к и IIС8. МопОДЫ8, }lапример, пю6ят иrрать в футбоп.И Иl1рают даже там, тде не попожено.

Сред'И математи'ков - и старых и М >П'ОIДЫХ- Mнoro пюбителей серьеЗ+iОЙ музыки.
НекоТОрые из наших профессоров ('Не очень уж молодых) хорошо танцуют.
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Скоро вступнтельные экзамены... Всех

десятиклассннков волнует вопрос: что и

как спрашнвают на экзаменах по фнзи-
ке? Какне предлаrают решить задачи и

MHoro ли уделяется внимания теории?
Ответнть на этот вопрос можно просто:

требования в МФТИ не выходят за рам-

ки nporpaMM по физнке для поступаю-

щих в вузы. Их леrnо вьшолннть, хоро-

шо зная nporpaMMy средней школы. Но

следует добавить, что на экзамене обяза-

тельно проверяются сообраэительность и

смекалка (н это, пожалуй, rлавное). При-
чем дважды: сначала на письменном

экзамене, а потом на устиом. Если на

перном требуется решить задачн пол-

ностью, «до числа&, то на втором
- во-

просы и задачи, как правило, качествен-

ные, а если и потребуется что-ннбудь
подсчитать, то самую малость, только

чтобы обосиовать свой отиет.

Вашему вниманию сеrодня предлаrает-

ся несколько вопросов, связанных с экспе-

риментами, которые можио провести за

столом экзаменатора.

ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Положив на нытя-

нутые указательные пальцы, расположен-

ные rоризонтальио, линейку или каран-

даш, медленно сдвиrайте их к середине.

Казалось бы, оба пальца находится
в одинаковых условиях и должны двн-

rаться по линейке одновременно. Однако
при сближении они скользят вдоль линей-

ки по очереди: коrда один палец сколь-

знт, друrой покоится относительно JIИней-

ки, и наоборот. Чем блнже к середине,

тем меньшие расстояния проходпт они

при каждом скольжении.

Почему происходит попеременное
скольжение пальцев по JIИнейке?

Почему умеиьшается путь каждоrо из

пальцев по мере приближения к середи-

не линейки?
Можно ли оценить величину коэффи-

циента трення линейки о пальцы, исполь-

зуя проведениый опыт? Какие данные
для этоrо требуются?
Чтобы правильно ответить на эти

вопросы, нужно знать основы механи-
ки - уметь разложить силу веса линейки
на дВе силы, действующне на пальцы -

«опоры&, иными словами, знать правнла
моментов.

ЭКСПЕРИМЕНТ 2. В накууме тела па-

дают одновременно. А в обычных усло-
виях? Возьмнте книry и лист бумаrи
одннаковоrо формата и, подиив их над
столом на одинаковую высоту, отпустите.
KHHra достиrиет стола быстрее, чем лнст

бумаrи. Хотя казалось бы, что они долж-
ны упасть одновременно.

Действительно, помимо силы тяжести,
на KHHry и лист действует еще и снла

сопротнвления ноздуха, а так как формат
книrи и листа одннаков, то и сила сопро-
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тивлення также будет одинакова. Отсюда
н напрашивается вывод, что книrа н

лист упадут на стол одновременно, ведь

воздух затормознт их одннаково. Но про-
веденный опыт onpoBepraeт такой вывод.
В чем же ошнбка? Ее можно найти,

если вспомиить второй закон механнки

и написать уравненне движения и книrи
и листа с учетом сопротивления воздуха.

Снлу сопротивления можно считать не

зависящей от скорости падения, так как

скорости небольшие.
ЭКСПЕРИМЕНТ 3. Возьмите карандаш

н, поставив ero чуть наклонно на столе,
отпустите. В момент падения карандаш
продвннется по столу. То же проделайте
со стулом. HeMHoro наклоннте ero так,

зкспернмент

 _I

чтобы две ножкн ПРНПОДНИJIнсь над по-

лом, а потом отпустите. При касании по-
ла всеми четырьмя ножками стул про-
двинется по полу.

Почему это происходит? И наблюдалси
бы этот эффект на совершенно rладкой
поверхности стола или пола (без трения)?
Какие силы порождают движеине? Под-
считывать здесь инчеrо не нужно. Сле-

дует внимательно проделать Опыт и по-

смотреть, в какую стороиу ПРОНсходит
продвиженне. Тоrда без труда вы сможе-
те ответить на поставленный вопрос.
ЭКСIШРИМЕНТ 4. Возьмите два листа

бумаrи и, сблизнв их, подуйте между
ними. Заметно, что листы начинают дрyr
к друrу прижиматься. Через некоторое
время они начнут совершать колебатель-

ные движения. Это хорошо нидио, если

нх расположить под небольшим уrлом

друr к дрyry.

Почему листы прижимаются дрyr
к друry и колеблются? И еще нопрос:
от чеrо зависит частота колебаний лис-

тов? Попробуйте сначала дуть слабо,



а потом снльно при том же расстоянин

между лнстами. Если не- аиаете, как тут

ответить, то посмотрите раздел «Движе-
иие жидкостн и rаза..

ЭКСПЕРИМЕНТ 5. Смочите водой спич-

ку и пустите ее плавать в стакан с во-

дой. Спичка займет rОрИЗОНТaJlьное поло-

жение, поrрузившись примерно на 3/4
cвoero объема. Очевидно, что центр тя-

жести спички при этом будет ниже по-

верхности воды Bcero на четверть ее тол-

щины. А почему спичка не плавает
н вертикальном положении? Ведь и

в этом случае она тоже поrрузи-
лась бы иа 3f4 cBoero объема. НО центр
тяжести был бы тоrда значительио ниже

уровня воды, чем в первом случае. Из-

3. cmOA..

'К3 . .ев....'. Р8
вество же, что положеиие тела наиболее

устойчиво, коrда ero центр тяжести за-
нимает самое низкое из возможных для
Hero положений. ЧТО же здесь ие так?

Почему эти рассуждения не подтвержда-
ЮТСЯ опытом?

ЭКСПЕРИМЕНТ 6. Потрите пластмассо-

вую расческу о шерстяиую ткань (можно
и о носовой платок). Зарядилась ли рас-
ческа? Проверьте это по притяженшо
к ней мелких кусочков бумаrи. А будет

ли наэлектризованная расческа притяm-
ватъ кусочки бумаrи, если между расчес-
кой и кусочками бумаm поместить обыч-

иый бумажный лист? Пронерьте свой
ответ на опыте.

Потом поместите нместо листа бумаm
фольrу от шоколадки или конфеты. Бу-
дут ли теперь кусочки бумаrи притяrи-
ваться?
Чтобы зарядить расческу, ее обязатель-

но нужно натирать? Если просто ударить
расческой по ткани? И можно ли наэлек-

тризовать металлическую расческу таким

же образом, как и пластмассоную?
Насколько сильио электризуется пласт-

масса при иатиранин шерстяной материей,
нИДно, если проделать опыт с настоль-

иым листом плексиrласа. Такой лист,

предварительио натертый шерстяной
тканью и подиитый над rоловой, застав-

ляет нолосы на rолове подниматься ды-

бом.

ЭКСПЕРИМЕНТ 7. Солнечный зайчик
от зеркальца иаправьте на ближиюю и

на дальнюю стены. На ближией зайчик
выйдет в форме зеркальца, а на дальней
получится круrлым. Тот же эффект мож-

но наблюдать, если через небольшое
квадратное отверстие пропустить пучок
солнечных лучей. На экране нблизи от-

нерстия внден освещенный квадрат, а по

мере удаления экрана освещениый квад-
рат превращается н освещенный Kpyr.
Почему происходит такое превращение?
И еще опыт по оптике. Часто ошибают-

ся, отвечая иа такой вопрос: что будет
с изображением предмета, если линзу,

при помощи которой оио получеио, за-

крыть наполовину? Проделайте опыт

с линзой от дальнозорких очков. Вы уви-

дите, что изменится только освещенность

изображения (кстати, как изменится?),
а само изображение не изменится, оста-

нется прежиим.

Если некоторые нопросы останутся

у вас без ответов или вы сомневаетесь

н их правильности, обращайтесь в Физи-

ко-технический институт. Перед экзаме-

нами у нас будут орrанизованы консуль-
тации, rде вы сможете получить ответы
на интересующие вас вопросы.

Надеемся. что теперь вы будете себя уверенней чувствовать за экзаменационнымстолом. Но, конечно. при условии, что школьный курс физики вами хорошо усвоен:все школьные учебники с вниманием прочитаны и все в них понято. Нроме
учебников, рекомендуем вам познакомиться еще с несколькими книrами. Особенно
это нужно сдеJIать тем, кто решил поступить в Московский фНЗИIW-техническнй ннсти-
тут или на физические факультеты универснтетов.

..элементарны йучебнии физики.. е 3-х томах под редаицией r. С. Ландсберrа.
Очень хорошо дополняет предыдущую иниrу ..Сборнии задач по з,пементарной фи-

зиие... Ero аеторы Б. Б. Бухоецее, В. д. Криечеи,иое, r. я. Мякишее, В. п. Шапьнов.
Тем, нто решип Поступать в Московский физико-техничесний институт, необходимо

порешать задачи из ..СбоРника задач по физи,ке.., составленноrо преподаватепями
Физико-техни,чесиоrо института - С. М. Козепом, И. Н. Копачевским, r. И. Косоуро-
BbIM, И. п. Мазаньно.
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ДABHым. ДABHO
Листая cmapble журнаЛЬJ, встречаешЬ
немало забавноrо и поучителЬноrо. Ну,
например...

ТЕАТРОФОН. В Лондоне существует компания, эксплуа.
тирующая недавно изобретенный прибор -

театро-
фон. Компання эта заключила условие с центральной
телефонной станцией, по которому абоненты телефонов
MoryT быть соединяемы со всеми лондонскими концертны-
ми и оперными залами в воскресные дни и в субботу
вечером, коrда на телефонных линиях мало работы. Пла-
та за это удовольствие взимается довольно значительная,
но входная плата в лондонские театры тоже очень вы-

сока, и притом ни один зал не может вместить столько

слушателей, сколько их может соединиться по телефон-
ным проводам. Недавно лондонские абоненты соединены
были таким образом с Парижем и слушали у себя дома
представление «Пророка» В париЖ'ской опере.

«БУДИТЕЛЬ». С ориrинальным изобретением обратил-
ся в правление московских железных дороr кондуктор
Спиридонченко. Изобретение это может быть названо «бу-
дитель пассажиров». Прикрепив известным образом этот

инструмент, паосажир может спать спокойно, будучи
}веренным, что в необходимый момент осторожными уда-

рами молоточка в спину он будет разбужен.

АВИАТОР ВИЛЬЯРА. Известный парижский инженер
и воздухоплаватель Анри Вильяр изобрел иовую воздухо-
плавательную машину, названную им «авиатором». Маши-
на имеет вид большоrо велосипедноrо колеса диаметром
в 22 метра. Под колесом расположены стержни, к кото-

рым прикреплены винт и руль. Последний находится на

одном уровне с винтом и вправлен в вилкообразную оп-

раву, блаrодаря которой он получает возможность вра-

щаться в вертикальном направлении. Авиатор приводится
в действие мотором силою в 22 лошадиные силы. Воздухо-
плаватель помещается на небольшом подвижном сиденье
и имеет под рукой ряд самых разнообразных приспособ-
лений для управления и контролирования авиатора.

ПНЕВМОТРУБА для ПАССАЖИРОВ. Между rамбур-
rOM и Рихеном, которые находятся друr от друrа на рас-
стоянии 24 километров, решено построить пневматическую

трубу, по которой будет двиrаться ваrон-цилиндр,
снабженный резервуаром с сжатым воздухом, чтобы до-
ставлять ero 'Путешественникам 'Во время 'Переезда. Таким

образом, можно будет проехать [10 километров не в час,

а Bcero только в [1 минут.

ПОЧТОВЫй ЯЩИК СО ЗВОНКОМ. В Биеле изобре-
тен домашний почтовый ящик, у KOToporo во всякое вре-
мя из комнат можно осведомиться, пуст ли он или содер-

жит письма. Ящик этот устроен так, что ero можно при-

мкнуть К каждому электрическому звонку. Если при на-

жимании на пуrовку раздается звонок, то что-нибудь на-

ходится в ящике; если же звонка не слышитоя, то, зна-

чит, ящик пуст.

(<<А10заика новоео мира», 1899-1902)
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ВСПЯТЬ ОТ ОТКРЫТИЯ

Ализарин - однн из ста-

рейших орrаничесиих ира-
сителей, применявшихся че-
повеиом. На ero основе из-
rотавливают ирасии и по
сей день. С давних лет али-

зарин добывапи из норня
растения марены - ею за-

севали orpoMHbIe попя. "Iис-

тый же апизарин выдепипи

из марены пншь в 1826 ro-

ду французскне химики Ко-

пен и Робине. А позже их

немециие иоплеrи rребе и

Либерман задумапи попу-
чить ero иснусственным
способом.

Поисн начался весьма не-

обычно: нан бы вспять ПО

тому пути, что вел и отиры-
тию. Ученые подверrапи

природны й ираситепь все-

возможным химичесиим ре-

акциям и смотрепи, не ро-

дится пи при этом накой-

либо из нзвестных хими-

кам продунтов...
И вот в 1868 rоду в ходе

одной из реанций восста-

новпения в пробирке стап

снаппиваться антрацен

вещество, входящее в со-

став наменноуrопьной смо-

лы. Истннный путь стал

ясен: продепать с антраце-

ном обратную реаицию
реанцию окиспенияl

Это был первый в

рин химии спучай,
природное соедннение
чипи В лаборатории.

иСТО-

иоrда

noпy-

ПУШКА СТАЛЬНАЯ1

Есть в линrвистине таное

понятие «постоянный

эпитет... TaKoro рода эпи-

теты встречаются и в древ-

них Бы инахx (<<добрый мо-

лодец'>, «нрасная девица")
и в разrоворной речи
(4Свопчий rопод.>, 4Сльвиная

допя..). В технике тоже,

оназывается, есть нечто по-

хожее. Ну разве не само

собой разумеется, что пуш-
ка всеrда стальная, доска

-

rрифельная, изба дере-
вянная? А между тем...

В 1895 rоду на заводах

Круппа испытывапись иар-
тонные пушни, армнрован-
ные стальной провопоной,
они' вепн себя не хуже ме-

таппичесиих.

В неиоторых шиопах

Японии установпены зер-

напьные досни учнтель

пишет на таиой досие осо-

бой пастой и одновременно

набпюдает за нпассом.

В пустыне Сахаре можно

встретить хижнны , постро-

енные из сопи. Им не

страшны дожди
- здесь их

ниноrда не бывает.
Как видите, привычное

решение не всеrда явпяет'
ся единственным.
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rЕОМЕТРИЯ для оrОРОДА

Немецкий математик В. Аренс в одном ИЗ своих сборников математических

задач и rоловоломок рассказывает, между прочим, такую историю. Вскоре после

первой мировой войны ему пришлось стать оrородником, чтобы не умереть с 1'0.

лоду. Однажды, проходя картофельным полем, он обратил внимаиие иа аккуратно

рассаженные кусты. Они разбивали всю площадь на равновеликие к_драты.

«Очевидно, - рассудил Аренс, - сторона TaKoro квадрата равн:\ тому наимень.

шему расстоянию, на котором должны находиться друr от дpyra кусты, дабы их

корневые системы не перепутались. Но если принять это условие за обязательное,
нельзя ли поискать друrую схему расположения кустов, при которой на том же
поле их можно рассадить в большем количестве?»

Аренс нашел решение задачи. А вы?

ОТВЕТ

(СМ. И! '" Э8 1989-r.)

Из чеrо стелить паркет?

В древнеиндийских ма-

тематических трактатах до-

казательства мноrих reo-

метрических теорем обычно

.
исчерпывались одним сло-

вом: «Смотри». Примеру

индийских математиков мы

следуем сеrодня,

J
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Взrляиите иа первую страиицу обложки. Красочно
одетая цыrанка, кажется, вот-вот поведет плечами, за-

бренчит монистами... Но для TOro, чтобы показать

зрителю зажшательный цыrанский таиец, недостаточио
надеть на куклу цветастый наряд. Тут нужен доволь-
но сложный механизм: ведь в некоторых куклах

нспользуются узлы, придающие им сходство... с анто-

мобилями. Это -

кардаиные шарниры. Наладка та-
ких механизмов - дело, требующее большоro техии-
ческоrо мастерства (см. 4-ю стр. оБЛожкн). Но каи бы

совершениа и выразительна ни была кукла, весь ее

«артистизм» может быть сведен на нет плохо обору-
дованным зданием, неудобиыми зрительскими места-

ми, не приспособлеииой для кукольноrо спектакля

сценой. Именно об этом и шел разrовор на СОСТОЯВ-
шемся недавно в Москве международном совещании

архитекторов, инженеров н кукольников.
Самая rлавная трудность при проектировании зда-

ния кукольных театров заключается в том, что теат-

ры эти особенные. Не похожие на драматические.
Вот, например, сцена кукольноrо театра. У нее

есть одна небольшая, но важная «хитрость»
- она

«увеличивает» кукол. Тот, кто бывал в кукольных

театрах, это знает: выходят после спектаиля актеры

из-за ширмы, и вы поражаетесь, какие они orpoM-
ныеl А достиrается такой эффект простым приемом:
впереди ширмы устроена фальшивая авансцена.
3а ширмой .сцены нет - актер стоит на полу, по-

этому он находится на одном уровне со зрителем
первоro ряда. Но зрителям кажется, что сцена про-
должается и за IШfрмой, поэтому ширма как бы

уменьшается, а иуклы увеличиваются. Но фальшивая
сцена создает и некоторые неудобства. Например.
в спектанле «Золотой ключию) папа Карло

- живой

актер
- должен быть на сцене вместе с Буратино.

Значит, стоять ему нужно выше, чем актеру-куклово-

ду,
- на уровне авансцены. Каждый раз вытасиивать

каиие-нибудь подмостии хлопотно и неудобно. Самое
лучшее решение - поднимающиеся платформы.

Итак, мы видим, что куиольный театр не просто
зал, сцена и ширма. Чтобы убедиться в этом, доста-
точно заrлянуть за кулисы rосударственноro Цент-

ральноrо театра кукол и послушать, что рассказывает
о своем театре инженер А. С. Тихомиров.
- Конечно, в теперешием здании театра иашн

возможнос'l'Н оrраинчеины. Ведь мы даже декорации

ие можем как следует укрепить на полу сцеиы. Деко-
рации у иас приделаны к стойкам, которые мы с по-

мощью виитов крепим к деревянному полу сцены.

ВИИТЫ Э'l'Н рассчитаиы иа усилие выдерrивания в

450 килоrраммов. Но доски пола у нас быстро измо-

чаливаются, да если к тому же актер нечаяиио обло-

котится на стойку, то внизу УСИJПIе за счет рычаrа

может составить полтоииыl
- Не было ли у вас «иакладки» во время спек-

такля - декорацин не падали?
- Я помию ОДIПI довольно смешной случай. Шел

спектакль «Ночь перед рождеством». На сцене

колодец с журавлем. А журавль высотой в полтора

метра. И вот однн из актеров иадавил на стойку, и

журавль упал, и прямо в зрнтельный зал. Ннчеro

страшноrо, конечио, не произошло: У нас первый ряд
на расстояlПlИ трех метров от сцены. Но как убрать

декорацию из зала? Не будешь же выходить и на

rлазах у изумлеииой публики уволакивать журавль



за ширму! На иаше счастье, в этой сцене чертн должны утащить луну. racHeT
свет, видна только луна, и в это время машинист сцены ползком пробирается
в зал. И пока черти утаскивали луну, машинист утаскивал декорацию через
дверь зала. В нашем ноном здании, которое сейчас стронтся, такие накладки бу-
дут НСRЛЮчеиы. На сцене у нас запроектированы металлические подъемные плат-
формы с приваренными через 10 сантиметров rаЙRами. Стойии декораций мы
станем просто вннвчивать в нужных местах.
- Накие еще технические новшества будут в новом здании?
- Зрителей, например, ожндает ннтересиый акустический эффект - беrа-

ющий звук В стены, пол, потолок зала будут вделаны динамики. Поэтому
reрои спектаклей MoryT как бы выскакивать со сцены в зал. Скажем, пес толь-
ко что лаял на сцене, а вот уже ero лай слышен rде-то между рядами. Смо-
жем мы имнтировать и щебетание птиц под потолком. У нас будет нитерес-ная - овальная в плаие - форма зала. Вокруr зала, за стеиами, проходят
rалерен. Rоrда зрнтель прнходит в зал, он не вндит сцены, только доrады-
вается, что сцеиа там, куда повериуты стулья. Но неожиданио сцена может
открыться сбоку - стены У нас раздвижиые. Актеры в этом случае находятся
в rалерее.
- Приходится ли вам что-нибудь изобретать для ваших спектаклей?
- Да, без техничесвих хитростей зачастую не обойдешься. Скажем, в иа-

ших кукольных спектаклях мы нередко используем кинопроекцию. Надо нам,
например, показать куклу иа береrу моря. Сцеиу затяrнваем экраном из тюля
и на Hero проектируем пленку, на которой заснято, скажем, Черное море.А за тюлем кукла. Ее освещают боковые прожекторы, которые тоже иахо-
дятся за экраном. Сквозь тюль куклу видно очеиь хорошо

-

создается пол-
ная иллюзия, что кукла Плавает в море. Этот же прием мы используем, коrда
хотим показать летающих в небе птиц. За освещенным rолубым тюлевым эк-
раиом совершенио не видио интей, иа которых подвешены. птицы, поэтомуполиое впечатленне, что птицы летают в воздухе.
А вот коrда нам понадобилось показать экнпаж, который мчится по дороrе,то здесь мы вместо кинопроекцин использовали драпировочный шнур. У зри-теля иужно было создать впечатлеиие, что дороrа «бежит» иа иеrо или от Hero,

Мы взяли две рейки н постанили их на сцене так, что верХ'Ние концы реекоказались сближенными. Между рейками натянулн сплошными рядами шиур.
Образовалась такая трапеция, нзображавшая дороry в перспектнве. За «доро-rой на осн укрепили валик с иакручеиной на Hero спиралью вереикой. Коrда
мы с помощью ручноrо привода крутнм ось сналиком, вереночная спираль,
соприкасающаяся с рядами шнура, как бы перебирает их, создает иллюзию
движеиия.

То, что мы 'Вам рассказали,
- техника сеroдняшнеro дня. А какими станут

кукольные театры в будущем? Об этом немало rоворили на совещании, о ко-
тором мы 'упомянули вначале. Одна из важных mроблем, которая 'должна быть
решена, - акустика зрительноrо зала. Ведь актер-кукловод наХ9ДИТСЯ за шир-мой. Значит, &0 слышно :rораздо хуже, чем драматнческоro актера. Можно,
конечно, повесить на ширму микрофоны, а рядом со сценой установить дина-мики. Но Это не лучший выход. Через микрофон будут передаваться и произ-
водственные шумы

-

з'Вуки шаrов актеров, скрежет передвиrаемых декорацийи т. п. Идеальное решение - снабжать каждоrо актера миниатюрной радио-
передаточной станцией. Если МIffiРОфон находится около рта кукловода, то зри-телям уже не будут слышны посторонние шумы.
В кукольном театре, между прочим, нужна и... радиолокация. Радиолока-

ционная YCTaHOiВKa заменит осветителя. Не так-то леrко сразу «попасть» в ма-
ленькую куклу лучом прожектора. А если (в куклу вмонтирован источник
радиоимпульсов, то прожектор, автоматически управляемый радиолокацион-ной установкой, будет точно следовать лучом за «repOeM» или «rероиней».Есть проекты театров, в ifЮТОРЫХ будут управляться по радио не только
прожекторы, но и... куклы. В театральном здании предполаrается устроить упра-
вляющий центр - изолированную комнату, в которой будет расположен пультуправления движением кукол. Актеры будут сидеть перед телеэкранами (теле-камеры установят напротив сцены) и, нажимая кнопки iИ рычаrи, «иrратЪ» пье-
су. Перед каждым актером будет, конечно, установлен и микрофон.

Правда, надо сказать, что не все кукольники соrласились с подобной авто-
матизацией. Ведь 'l'аи л&но и вообще вытеснить актера из театра, заменив
ero вычислительной маIШIНОЙ. Техника в театре нужна все-таки не для TOro,чтобы заменить человека на сцене. А для TorO. чтобы помочь ему.
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Старинный немецкий rород Иена: по-

черневшие от нремени дома с крутыми

черепичными крышами, узкие улочки

упираются прямо н зеленые холмы. Каж-

дый школьник помнит это иазвание:

здесь н начале прошлоrо века Наполеон

разrроми.п пруссаков. С уважением произ-
иосят имя этоrо ropoAa ученые: Иенско-

му университету более четырех веков.

А миллионы фотолюбителей знают этот

ropOA потому, что здесь делают замеча-

тельные объективы дли фотоаппаратов.
...В 1846 rоду оптик-механик Карл

фридрих Цейс орrанизовал н Иене опти-

ко-механическую мастерскую. Так было
положено начало всемирно известной
фирме.
ПОЧТИ через сотню лет, в конце второй

мировой войны, в Иену ворвались амери-
канцы. Нет, их «летающие крепости» ие

бомбили ropoA и завод. Но коrда сюда
Пришли настоящие хозяева - рабочие,
они застали разrpабленные цехи, опусто-
шенную библиотеку, в которой были соб-
раны материалы изобретений и патентов

за сто летl

Народной власти пришлось все иачи-

нать сиачала...

В одном из корпусов предприятия есть

музей. Здесь бережно собрано все - от

самых первых микроскопов и простейших
луп до моделей плаиетария, который
иенские рабочие подарили Волrоrpаду,
телескопа, установленноrо на азербайд-
жанской обсерватории в Пиркули, при-
боров, которыми пользуются химики, фи-
зики, металлурrи, врачи, фотоrрафы,
астрономы, топоrрафы и т. д.

Народное предприятие «Карл Цеис
Иеиа» стало крупиейшим в мире пред-

приятием по вьшуску научных приборов.
Особенно MHoro новинок здесь подrотов-
лено в этом roAy, К двадцатилетнему
юБИJIею rдр.
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Вот прибор для просмотра аэрофото-
снимков «Фотопрет.. Снимки помещаются
в подсвечиваемом кадровом окне. Для
рассматривания снимков есть стереоскопи-
ческий микроскоп и зеркальный стерео-
скоп. При помощи специальноrо устрой-
ства можно, не отрывая взrляда от оку-
ляра, переносить на карту кроки трассы
полета самолета, корректировать и уточ-
нять rеоrрафические карты.
С помощью дрyrоrо прибора, щелевой

лампы с фотонасадкой СЛФ можно за-
rлянуть на самое дно rлазноrо яблока

пациента. И не только заrлянуть, но и

сфотоrрафировать результаты наблюде-
ний. Изображение может быть плоским
или стереоскопическим.
А это уже целый станок, чем-то напо-

минающий фрезерный, - зубоизмеритель-
ный прибор ТА-450-С. Он служит для
автоматическоrо измерения зубчатых ко-

лес, прямозубых, косозубых, цилиндри-
ческих, червячных колес, дисков с паза-
ми и так далее. Реrистрация измерений
ведется с помощью электронноrо устрой-
ства скоростным самописцем. Такой при-

бор, хоть он и rромоздок на вид, приrо-

дится на любом машиностроительном за-

воде.

Теперь мы расскажем о двух образцах
из большой семьи микроскопов, выпус-
каемых на «Цейсе.. Первый - поляриза-
ционный микроскоп .Лабовал.. Ero мож-
но использовать как для учебных целей,
так и для выполнения микроскопических
исследований в проходящем, отраженном
свете В поляризованных лучах. О.,. обору-
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дован приспособлениями, с помощью ко-

торых можно вести МИКРОфотосъемку,
срисовывание микроизображений. Увели-
чение может давать от 20 до 640.

Второй - это уже целый микропроек-
ционный прибор «Пиктовал.. Каждый из

четырех объективов имеет свой конден-

сор. Объективы размещены на револьвер-

ном механизме таким образом, что после

разовой наводки любой из комбинаций
«объектив - конденсор. начинает рабо-
тать своеобразная автоматика освещения.

Эта камера чем-то напоминает боль-

шие rромоздкие фотоаппараты, которыми

работают в фотоателье. Но это только

внешне. Перед нами фотоrрамметрическая

камера УМК-I0/1318 максимальной точ-

ности. С помощью снимков, полученных
этой камерой, можно определить формы,

размеры самых разных объектов, которые

просто невОЗМОЖНО измерить обычными

способами. В качестве важнейших облас-

тей применения камеры можно привести

архитектурную съемку, съемочно-rеодези-
ческие работы на карьерах, водохранили-

щах, каменоломнях и так далее.

Замечательный ученый Роберт Кох,

открывший бациллы холеры и туберкуле-

за, исследователь малярин и сонной бо-

лезни, писал: «Значительной частью

успеха я обязан превосходным иенским

микроскопам».

Каждый rод на народиом предприятии

«Карл Цейс Иена» создается около трех
десятков приборов для самых разных

отраслей науки и техники.
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Нынешн петом . соре8НО-
ваниях рак омодеПИСТ08 будут
учаСТ808ВТ.. модепи-копии, ипи

так назы 8емые М8СWТ8бные

М0t\епи. перед 8&МИ боп..wоii

8ыбор р т разпичноrо назна-

чеНNJI' к ическме, стрвтеrи-
чески итные. 8нтиракеты.
Все они Д пущены Федераци-
ем Авиационноrо спорта (FAJI

дПЯ уча я 8 международных

соре8НО мях по ракетомо.

Д,пизму 1970 rоду. О том.

Ka их епат", читайте на

спедуlO странице.
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Вы уже встречали их на малых ра'ке-
тодромах - миниатюрные копии настоя-

щих космических ракет. Это очень инте-

ресный класс модепей. И не топько для

соревнований. rлавное - дпя экспери-
ментов. Ведь вы можете испытывать ком-

поновку, опредепять наиболее BbIroAHbIe

дпя ракеты формы и сочетания, варьиро-
вать ступенями разпичных ракет, созда-

вая новые комплексы.

Все зависит от задачи, которую вы

хотите решить на своей модели. Напри-
мер, определить целесообразность пред-
лаrаемой схемы или компоно,вки; найти

максимальное время парашютирования с

оrраниченной ппощадью парашюта. Вы
хотите опредепить максимапьную надеж-

ность системы в целом при оrраничен-

ном времени полета и максимальную вы-

соту полета и т. д. Все эти за'дачи реша-

ются в соответствии с «весовыми кате-

rориями» модепей и их суммарными
импупьсами. Одно топько нужно помнить

при экспериментах: целесообразно сохра-
нить количество ступеней HaTypHoro об-

разца и сечение их расстыковки.
В кружке MOCKoBcKoro дворца пионеров

юные раке икиуспешно испытапи копии

отечественных ракет-носителей: «Союз»,

«Восход», «Восток». Вы видите их на ри-
сунке (1, 2, 3).

Как KOHKpe'l'Ho нужно решать за'дачуl
Предпопожим, опредепить максимапьное

время парашютирования. Модель должна
сочетать два взаимоисключающие пара-
метра: высоту полета и объем корпуса,
позволяющий вместить парашют достаточ-
ной площа'ди. Трудность в том, что с уве-

личением объема корпуса будут увепи-
чиваться вес модели и ее лобовое со-

противление (при заданном суммарном
импульсе). А это, в свою очередь, сни-

жает высоту, на которой раскрывается
парашют. Вот здесь-то и начинается поиск

оптимальных соотношений.

Максимальное время парашютирования
с оrраниченной площадью парашюта ста-

вит одновременно задачу возможно боль-

шей высоты полета. Выиrрывает та мо-

дель, которая наберет самую большую
высоту при равной площади парашюта и

на,rрузке на Hero.
Чтобы обеспечить положительную цен-

тровку модели-копии ракеты-нос,ителя «Во-

стою,, москвичу Юрию Филиппову нужно
было утяжелить ее rоловную часть - за-

rрузить балла,стом. Но это уменьшит

высотуl Юрий принял решение: поднять

вверх двиrатели 2 и 3 ступеней и тем са-
мым отказаться от балласта. Правда, Это

усложнипо всю систему
-

пришлось вве-
сти два ПВРДТ.
Если перед вами стоит задача макси-

мапьной надежности системы при оrрани-
ченном времени попета, вы можете выби-
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схем. Например,
«Ко'смос» (4) ипи

«Онест Джон» (6),

рать одну из простых

отечественную ракету

ракеты «Сержант» (5),
«Капрал» (9).
Труднее Bcero добиться максималь-

ной высоты попета модели-копии. Тем

более что ма'сштабные модели (модепи-
копии) депятся H пять катеrорий по весу

и суммарному импульсу. Мы рекомендуем
для этой задачи сделать копии ракет, ко-

торые быпи построены в кружке экспери-
ментальноrо модепиро'вания MOCKoBcKoro

дворца пионеров: «Тандерберд» (8),
«Спринт» (7), «Ника-Зевс» (10), «Са-

турн» (11). Или же ракеты класса «воз-

дух-воздух» (12, 13). Эти копии хорошо

себя зарекомендовали во время трениро-
вочных полетов.

Рассмотрим подробнее некоторые копии.

Конусная форма масштабной модепи

«Спринт» потребовала особой компонов-

ки. Нижняя ступень имеет четыре двиrа-

теля (связку), которые расположены в

верхней ча,сти ступени. Это позволяет

увепичить устойчивость модели.

Для термической защиты корпуса ero

спедует обкпеить изнутри пентой на эпок-

сидной смопе. Система спасени'я нижней

ступени (2 ленты 25 Х 300) распопожена
в верхней ступени, между конусным кор-
пусом и трубкой двиrателя.

Четыре двиrателя нижней ступен.и тре-

буют ипи же oAHoBpeMeHHoro воспламе-

нения, например электрозапалами, под-

ключенными параллельно, или же смесе-

вую камеру. Верхняя ступень имеет один
двиrатель ДБIСМ 0,6, над которым ра,с-
попожены пыж и парашют. Верхний обте-
катель (кок) выполнен из эбонита.
Масштабная модель «Ника-Зевс» в на-

шем варианте
-

двухступенчатая. Нижняя

ступень тоже имеет три двиrателя. Вос-
пла,менение верхней ступени - параллель-
ное, а система спасения нижней ступе-
ни - последовательная.

Верхняя ступень имеет один двиrатель

и обычную систему спасения с пара-

шютом.

В верхнем обтекателе расположено че-

тыре стабипизатора. Они изrотовлены из

орrаническоrо стекпа толщиной 0,5 мм.

Это сделано для Toro, чтобы увеличить

вес rоповной части (орrаническое стекло

в 5 раз тяжелее фанеры).
Модель-копия ракеты «Сатурн» имеет

две особенности. Она выполнена в ма,с-

штабе, позволяющем использовать пери-
ферийные баки под двиrатели (20,5 мм).
Таким образом, модель может иметь до
восьми двиrа'телей. Они расположены сим-

метрично относительно выбранной оси.
Большой объем корпуса позволяет ис-

пользовать парашют большой площади.

Н. НРОТОВ
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Хотите, чтобы мышцы
ваших рук и корпуса ста-

ли сильнее? Посмотрите
на рисунок. Перед вами

rимиастический снаряд.

На верхней стороне брусь-
ев - нарезка, подобная

той, что в зубчатых шес-

ЧЕЙ ФЛАЖОК1

Разбейтесь на две команды, и наждая пусть выберет
троих «ппеннинов» - самых сипьных и повних ребят.

Все иrроки, нроме «ппеннинов», взявшись за руни,
образуют в воде два Hpyra. «Ппениини» номанды «си-

ннх» - В Kpyry «нрасных», И наоборот.
По сиrнапу эти три иrрона пробуют вырваться из

Kpyra, ио так, чтобы не разорвать нопьцо рун. Можно

НЫРять ипи сипьным броском переснанивать через жи-
вое нопьцо. Каждый таим длится Bcero одиу минуту.
Вырвавшийся за это время из «ппена» иrрок прино-

сит номанде одно очно. Поспе пяти таймов подсчитайте
очки. Выиrрывает сипьнейшийl

OfиtСЬ.яJt
11 -.411'

.",

\
.

. 1 11 ....

 ., -'"

..
,,'''''-'

терних. На каждой пере-
RЛадние - по петлеобраз-
ному захвату в виде

овальных колец, заканчи-

вающихси внизу неподвиж-

ной ручкой-захватом. Коль-
ца сделаны из металла

или пластмассы. Это сна-

ряд Н. В. Крассовской, ко-

торая назвала ero .Спор-
тивный аттракцион».

НА ВОДЕ...

...Н НА С}ТШЕ
Подrотовьте попв: разметьте квадрат, вбейте нопыш-

ии и натяните иа инх веревиу. На расстоянии 3-4 м
от наждоrо yrпa установите фпажни.
Иrрают четыре команды по четыре чеповена. Они по-

мещаются ПО yrпaM, внутри нвадрата. По сиrнапу они

подНимают веревну на уровеиь rруди и наждая четверо
ка старается захватить свой фпажок. Кто сипьнее1
Та команда, которой первой удастся поднять ero вверх.

Упражнения на нем

довольно трудны: держась

на весу за ручку кольца,

переносит вес тела с одной
руки на друrую, а осво-

божденную руку с коль-

цом перемещают на сле-

дующий зубец, стараясь
пройти от одной пары
стоек до друrой и обратно.
Темп выполнения упраж-

нения и характер ero

определJПOТСЯ допустимы-

мн для орrанизма наrруз-

ками. Используя разнооб-
разные комбниации зубча-
тых поперечни

- парал-
лельные и непараллель-
ные, с разными высотами,
можно реrулировать на-

rрузку.
Как снаряд сделать?

Привнитите к брусьям две

пары стоек. В прорези
стоек вставьте две волно-

образные изоrнутые попе-

речины с зубцами. Попере-
чины в прорезих стоек за-

крепите штифтами. Это по-
зволяет монтировать их

на различной высоте. Зуб-
чатую нарезку можно сде-

лать сменной, с разной
высотой зубьев и расстоя-

ний между ними. Устрой-
ство можно установить и

на открытом воздухе.
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РАСПОЗНАВАНИЕ

ОБРАЗОВ

Мы живем в мире, окружающем нас

разпичными образами - явпениями, пред-

метами, ситуациями. И Korдa мы их вос-

принимаем, то обязатепьно разбиваем на

rpYnnbI
- кпассифицируем. Подчас в rpyn-

пе похожих оказываются очень разные,
значитепьно отпичающиеся дpyr от дpyra
предметы, но в чем-то они обязатепьно

схожи, одинаковы в каких-то опредепен-
ных принципах.
Возьмем буквы апфавита. Каким бы

,<трудным» почерком ни быпи они написа-

ны, мы Bcerдa узнаем, что буква У -

это буква У, буква Д - это буква д,
буква З - это буква З и так дапее.
Ипи сопоставим такие разные рисунки,
как портрет чеповека, сдепанный рукой
.мастера, и детский рисунок. При рази-
тепьном отпичии напицо и сходство: каж-
дый понимает, что художники - и взрос-

пый и ребенок - изобразипи чеповека.

Нет нужды прив,одить примеры еще.

«Зачем объяснять понятноеl» - можете

вы возразить. Понятноеl Так пи этоl

Способностью узнавать чеповек обпа-
дает испокон веков. И BCe-таКt1 до cero

времени ученые в точности не знают,
как же чеповек узнает. Как он по каким-

то едва уповимым признакам, зачастую

Раздел кибернетики, разрабатывающий
теорию и принципы построения систем,
разделяющих сложные ситуации на за-

данные классы.

новипись бы в тупик перед каждым но-

вым явпением (совсем как вычислитепь-

ная эпектрониая машина). Ведь ни оди,н

предмет, ни одно явпение никоrда не

бывают точным повторением, точной ко-

пией встречавшихся нам ранееl
Чем же достиrается эта способностыl

Конечно, обучением. Обучаясь, накаппи-

вая опыт, чеповек кпаСС'Ифицирует виден-
ное, распознает образы.
И вот тут перед учеными-кибернетика-

ми встает ВО'П'РОС, неожиданный дпя не-

посвященных и совершенно закономерный
дпя кибернетиков: непьзя пи эпектронно-
счет'ные маш,ины научить модепировать

процесс обучения распозна,ванию образовl
Советские ученые разра60тапи ориrи-

напьный принци,п распозна,вания образов.
В ero основе пежит так называемая rи-
потеза «компактных множеств». Познако-
мимся с ней.

Учитепь ХОчет научить малыша распоз-
навать образ - букву А. Дпя этоrо он
объя.сняет ему, по каким ко'нкретным
признакам можно узнать эту букву. На-

пример, по двум накпоненным папоч-
кам с перекпад'ИоНКОЙ посередине. Вспом-

ните, как в рассказе А. Куприна «Опеся»
rерой пове'С1\вования учил крестьянина Яр-

...
. ._I.!IШ..

неполным характеристика,м «складывает»
В своем мозrу ПОНЯlие образаl Toro об-

раза, который в ВОсприяти'и окружающеrо
мира, в процессах познания мира, раскры-
тия ero тайн иrрает важнейшую роль.
И здесь мы опять сталкиваемся с па-

радоксом, которых отнюдь не мапо, KOf"дa
речь захоД'ИТ о заrадках человеческоrо
мозrа, чел'овеческой психики: не зная, как
человек «строит» образ, ученые «знают
цену» этой спос'обности. Они утверждают,
что восприят,ие явпений действ'ительности
в форме образов позв'оляет нам более

экономно использовать память. Ведь об-
раз освобождает нас от необходимости
запоминать несчетное множество конкрет-
ных предметов, явлений. Именно образ
позволяет нам испопьз'овать накопленный

ранее опыт. Ученые весьма авторитетно
rоворят, что, не обладая способностью
rруппировать объекты в образы, мы ста-
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мопу писать фа,милию. Первая буква фа-
милии - П - у Ярмолы была известна

под назван,ив,м «два стояка и сверху пе-

рекпаД'и.на», буква О назы'валась «колесо»,

а буква К была изве'стна как «,палка, а

посередине палки кривуля хвостом набок».

Но учитель может посту'пить иначе. Он
может полож'ить перед учеником два-

дцать раз'ных букв А и сказать, что все

они буквы А. Потом покажет двадцать
бук'в Б, двадцать букв В и так далее.
И ученик начнет у,веренно различать бук-
вы. Он создап для себя зрительный об-

раз каждой буквы и узнает их, как бы
они ни были написаны.
rипотеза «комлаКl1НЫХ множеств» исхо-

дит из предположения, что при показе

буквы А в сознании чеповека сразу отпеча-
тывается точка - образ этой буквы. За-
тем чеповеку показывают ту же букву, но

написан'ную иным почерком. Снова от-



печаТЫВа8ТСЯ точка rAe-то вблизи первой. Третья, десятая,
сотая по-разному написанная буква А отпечатывает все

новые точки в сознании. Но ,все они рас,попаrаются кучно,

компактно.

А rpYnnbI точек, 'Возникших при 'показе разно написан-

ных Б, образуют Apyroe компактное множество. Так и

с друrими образами бу,кв. И каждое множество отделяет-
ся от Apyroro четкими rраницами

- их раздепяет C1\oero

рода забор.
- А нужна пи узнающая машинаl - <:'просите вы. -

Ведь «эпектронные вычисл'ители» работают мопниеподобно.
Им ничеl10 не ст'оит сравнить по сотням, тысячам приз-
наков разли'чные образы с «эталонами», которые можно

ввести в машинную память.

Это все так. Но мы знаем, что машинная память, ее

объем BcerAa оrра'ничены. И потом, не забывайте, нет

ни OAнoro образа в точности, в .мельчайших деталях

одинаковых. Что же оп'исывать каждый раз каждый об-

раз с.о скрупулезной точностьюll Это не'посипьная, пра,к-
тически не'ВЫlполнимая задача.
И еще одна трудность: работа .машины по «этапонам»

невозможна без участия чеповека. Именно чеповек AO:l1-
жен описать и эталон и дать целый набор признаков
дпя сравиения с эталоном. А ведь ученые постави'п'и

задачу саму машину научить разпичать образы. И поста-
вили не праздно, не дЛЯ TOI'O, чтобы реш'ить только

теорети'чески интересную. пробпему, но и использовать

узнающие маши'ны на практике.

Для практических цепей такие машины очень нужны.
Вот пример. Представые себе rеолоrа, который по

данным rе.опоrической разведки должен определить,
нефтеносный ли перед ним пласт. rеопоr-интерпрета-
тор - есть такая специальность

- разбирается в данных

об особенностях пласта, оценивает ero электрические,
радиационные и rеометрические характеристики. А неф-
теносному пласту соответс,;вует буквапьно океан сово-

Выпуск 8.8
... ..

..

. ...

купностей этих характеристик. Столько же характеристик

у BOAOHocIНoro ппаста, от KOToporo интерпретатор должен
отпичить нефтеносный.  PYДHOClb задачи возрастает не-
померно еще и o"o'ro, что tieT в rеофизике пра'вил,
предписывающих относить пласт пибо к водоносному,
либо к нефтеносному. И отсюда идут ошибки. Очень
MHOI'O ошнбок - ОТ 5 до 80% I

Поэт,о,му не мудрено, что задумываются, нельзя ли

создать классифицирующую аВl'оматическую систему. Она
по определенным призна.кам Morпa бы с несра'вненно
более высок'ой точностью реш,ить зада'чу опредепения
нефтеносности пла,ста, «построив» е..-о образ.
А как изменился бы характер ИНформационных автома-

товl Машина «ч'итала» бы с листа. Для нее ие надо быпо
бы переводить текст с человеческоrо языка на машин-

ный. Она дала бы возможность общаться с ней непо-

средственно. Только перечень «специальностей» узнаю-
щеrо автомата в «информаЦИОННО-ЛОl1ическом» амплуа,
который при,в,одят специалисты, дает предста'впение о воз-

мо остиero применения.
В. пЕНЕЛНС

Со сто.и

UССJtедоватеJtя

. У КОНдиционеров по-

явнпось еще одно депо.
С нх помощью стапи приrо-
товпять дистиппированную

воду. Ведь, охлаждая воз-

дух, иондиционеры одно-
временно нонденсируют во-

дяные пары. Теперь специ-
алисты тунцеловной базы

«Яркий пуч» ИЗ Капинин-

"рада каждые с:Уткн попу-
чают 5 т чнстеишей воды,
которая очень нужна в

море.

. Ученые Бепорусской
сепьскохозяйственной ака-

демии СКОНСТРУировапи

прибор, который спедит за

ростом кунурузы, хпебных

зпаков, картофепя, подсоп-
нечника и т. д. Эпектрон-
ный arpoHOM опредепяет,
наснопьно выроспи расте-
ння, бунвапьно за считан-
ные мннуты. Теперь пеrче

судить о том, как идут де-
па на попе: хватает пи впа-
rи и сопнца, нужна пи' под-
кормна растений микроэпе-
ментами и удобрениями.

. Лес ухудшает распро-
странение топько коротних
и упьтраноротких радно-
вопн вдопь земной поверх-
ности - тан считапось рань-
ше. В Институте земноrо

маrнетизма, ионосферы и

распространения радиовопн
АН СССР установили, что
леса мешают прохождению
волн cpeAHero диапазона.
Даже редкий и невысоиий

пес, состоящий ИЗ 10-мет-
ровых деревьев - одно на
100 кв. м, - резко снижает
проводнмость радиотрассы.

. Советсннм ученым уда-
пось попучить в паборатор-
ных усповнях давпенне в
10 мбар! (1 мбар равен мнп-
пиону атмосфер). Это быпо
сдепано с помощью удар-
НИиа, ноторый петеп со
сноростью 14 км/час. Он
бип в образец - возннкапа

ударная вопна, которая и
«поставипа» рекорд давпе-
ння, перекрывающий дости-
жения прнроды: в центре
3емпи давление доходит до
4 мбар.
Однако в паборатории

высоннх давпений бып пе-

рекрыт и этот резупьтат.
Там удапось достичь
34,4 мбар. На Земле ннчеrо
бпизкоrо уже и не сыщешь.
Топьно в недрах Солнца и
звезд, а также при столк-
новении небесных теп воз-
можны такие высоние дав-
пения.
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ЗМЕй БЛЕРИО. Ero конструкция удачна, а rлавное - проста. Змей леrко подни-
мается даже при слабом ветре. IЗам понадобятся еловые рейки, веревка, прочная бу-
Mara или шелк и обычный клей для авиамоделирования.
Центральный фюзеляж рамы

- треуrольник. Положите параллельно две рейки: это

две rрани фюзеляжа (см. рис.). Приклейте к ним шесть реек, которые образуют сто-

роны двух равносторонних треуrольников. приклеенных вершинами к третьей rрани
фюзеляжа. Раму укрепите еще и прочной веревкой. Для этоrо на фюзеляже сделайте
еще четыре треуrольника из плотно натянутой веревки. Края стабилизаторов укреп-
лены двумя бечевками, пропущенными через зарубки в поперечной планке.

Материалом для плоскостей змея послужит эластичная бумаrа или леrкий шелк.

Приклейте их к рейкам, оставляя свободной среднюю часть фюзеляжа (см. рис.).
Веревку, которой управляют летающим змеем, пропустите сквозь отверстие, проде-

ланное в нижней рейке фюзеляжа.

ЗМЕй ВЕРТИКАльноrо ВЗЛЕТА. Он поднимается очень высоко и довольно у.с-

тойчив при подъеме. Особенность ero - в новой форме плоскостей, обладающих ин-

тересными качествами автостабилизации, а также в довольно коротком хвосте.

Для Toro чтобы смастерить такой змей, возьмите прямоуrольный кусок ткаии

(1 Х 2 м). Обрежьте }'1rлы ЕАс и ДБВ, как показано на рисунке, и натяните 'на три

рейки: СЗ, ДИ, ЕВ. Обычно их делают из бамбука.
Ткань, срезанная по косым линиям, может плохо натяrиваться, поэтому придайте

ее краям прочность
- пришейте к ним окантовку из плотной ткани. По линиям Er

и ВК достаточно обычноrо рубца. Если ткань шириной в один метр, то края СД и

S4



:..",,'
...;..

Iif

"
15
I

I

' 

3АКI>ЕПИТI>

r
ж

в УПРЯЖКЕ

\...т_
\

А

 \

/. <\
.

"'..

:+- I 
о

ВЕТЕР

rK MoryT даже обойтись без подшивки. В точках И, З, Е и В прикрепите язычки из

плотиой ткани Ж. Эти детали дадут возможност.ь по желанию реrулировать натяже-

ние плоскости, Диаrональные рейки сначала вставляют в кармашки С и д' А в ниж-

ней части, в точках И и З, рейки должны HeMHoro выступать за край плоскости. Ко-
1 да ткань натянется достаточно, закрепите ее на рейках резиновыми кольцами.

Поперечную рейку ЕВ нельзя делать из цельной бамбуковой палки, ибо она по-
средине толстая, а к концам сужается, Поэтому соедините подходящей втулкой или

патроном толстыми концами две приблизительно одинаковые бамбуковые палки.

Летающий змей привязан к веревке связкой из трех бечевок, закрепленных на кон-
цах реек С и Д и за их пересечение. В точке их пересечения Н приделайте КОльцо
и к нему привяжите веревку.
Хвост у змея пятиметровый. Из леrкой ткани вырежьте прямоуrольнички 15х5 см

и, как бу'сы, нанижите на веревку на расстоянии 20 см друr от друrа.
Змей rOToB к первому полету. Модель долrо идет вверх по вертикали, описывая

большие круrи. Если' вдруr она начнет пикировать, слеrка укоротите центральную верев-
ку НО. Если же, наоборот, летающий змей откажется взлетать, ее нужно удлинить.

САМЫй ПРОСТОй ЗМЕй. Чтобы смастерить вот такой змей, нужны: детский
воздушный шар в форме «сосиски», кусок леrкоrо дерева длиной две трети этоrо

шара и веревка. К шару бумажной лентой приделайте крыло шириной в 75 мм на

расстоянии примерно одной трети от конца надувноrо баллона. Приступая к по-

стройке, выпустите HeMHoro воздуху из шара: он будет прочнее зажат бумажной лен-

той, коrда вы ero снова надуете.
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А что снажет науна?

Здравствуй, дороzая реда"ция!

я вам сразу задам вопрос, "оторый меня интересует.

От"рыт ли за"он развития вселенной?
Володя Прос"ря"ов, z. Куйбышев

Один из .rлавных. фактов, на которых строятся

космические теории,
- так называемое .красное сме-

щение. в спектрах rалактик. Анализ этих спектров

показывает, что линии в них смещены, причем тем

больше, чем дальше от нас rалактика. Это как будто
rоворит о том, что rалактики разлетаются во все сторо-

ны. Одна из космолоrических rилотез объясняет это

так. Вначале вся окружающая нас вселенная .помеща-

лась. в особой точке - синrулирности. Конечно, труд-
но себе представить: KpyroM нас миллиарды звезд,
а тут вдруr точка, даже не имеющая rеометрических

размеров (она бесконечно мала). Затем произошел

взрыв, образовались частицы - протоны и электроны,
от которых все и пошло: звезды, rалактики, планеты...

Энерrии взрыва хватает до сих пор (считается, что

взрыв произошел 7-13 млрд. лет назад) на то, чтобы

вселенная продолжала расширяться. А что будет даль-
ше? Возможно, вселенная будет расшириться н охлаж-

даться до бесконечности. А может быть, снова сожмет-

ся и исчезнет в точке. Есть и еще одна rипотеза: все-

ленная сожмется в точку, потом снова взрыв, расшире-
ние и так до бесконечности.

Ну, а откуда произошли частицы? Неясно... Может

быть такое объяснение: вселенная пульсирует, колеб-

лется, не обращаясь в точку. Существовало ядро из

сверхплотной, сверхrоричей смеси электронов и прото-
нов. Затем оно стало расширяться, и из элементарных

частиц начал образовываться водород, а потом и более

тяжелые злементы, из которых состоит звезды и пла-

неты. Но через какой-то период все снова сожмется,

перемешается и превратится в смесь электронов и про-
тонов. Такие циклы повторяются бесконечно.

Анrлийский физик Ф. Хойл, не соrласный с такой

rипотезой, разработал свою: во вселенной существует
некое С-поле, которое, взаимодействуя с очень массив-

ными космическими объектами, беспрерывно рождает
новые частицы. Именно их мы и находим в космиче-

ских лучах.

Советуем прочесть такие книrи: Б. А. В о р о н Ц о в -

В е л ь я м и н о В, Очерки о вселенной. М., 1969;
И. С. Ш к л о в с к и й, Вселеннаи. Жизнь. Разум. М.,

1965.

Писъ;ма

я читал, что в э"сnери-
менте, "оторый продол-
жался zoa, трое советс"их

ученых жили в зам"нутой
"амере и у них был своl1
«"осмичес"ий. ozopoд.
Нельзя ли узнать об этом

nодробнее?
Толя Але"сеев.

z. )1неnроnетровск

В этом опыте советские

ученые применили особую
почву. Это зернистый
материал, напоминающИЙ
овощные семена диа-
метром до двух милли-

метров, но светло-оранже-
Boro цвета. Исходный про-
дукт для них - различные

пластмассы, в том числе

широко известный поли-

стирол.

Зерна представляют со-

бой иониты, особые хими-

ческие вещества, которые

очень активно пorлощают

JI отдают ионы растворен-

ных солей.

Через каждый кило-

rpaMM искусственной поч-

вы предварительно пропу-

скают до 300 л питатель-

ных веществ и таким

образом насыщают ее ка-

лием, фосфором, азотом,
микроэлементами. Такая
почва становится боrаче

лучших черноземов. А как

следствие примо-таки

фантастические урожаи.
Bcero 6 м

2
.оrорода.

обеспечивали эксперимен-

таторов овощами, боrаты-

ми внтаминами, в течение

rода.
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